Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-

technicznych oraz
dyscyplinie naukowej:
inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna

I rozumie

IT/ISGA_P6S WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody 1 teorie
wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu
studiow

KA6 WG1

zagadnienia z matematyki, fizyki i chemii w
zakresie wykorzystywanym w inzynierii
srodowiska

KA6_WG?2

zagadnienia z zakresu procesow biologicznych
zachodzacych w $srodowisku naturalnym oraz
zagrozen mikrobiologicznych w $rodowisku
technicznym, definiuje powigzania migdzy
zjawiskami globalnymi a antropopresja

KA6_WG3

zagadnienia z mechaniki 1 wytrzymalosci
materiatdéw wykorzystywane w projektowaniu
urzadzen  stosowanych ~ w  inzynierii
Srodowiska

KA6 WG4

zagadnienia z zakresu rysunku technicznego i
wizualizacji inzynierskich oraz wykorzystania
narzedzia np. typu CAD do projektowania

KA6_WG5

zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
systemoOw informacji przestrzennej wpraktyce
inzynierskiej

KA6_WG6

zagadnienia z zakresu geodezyjnych technik
pomiarowych wykorzystywanych w inzynierii
srodowiska

KA6_WG7

procesy przekazywania energii i ciepla oraz
zagadnienia z  zakresu termodynamiki
wykorzystywang  przy  definiowaniu i
rozwigzywaniu probleméw technicznych




KA6_WGS

Prawa rzadzace przeplywem  plynoéw
stosowane w  projektowaniu  urzadzen
stosowanych w inzynierii Srodowiska

KA6_ WG9

procesy zachodzace w atmosferze, zasady
dzialania urzadzen oraz zasady projektowania
technologii ~ stosowanych ~w  ochronie
powietrza, czynniki powodujace zagrozenia
akustyczne

KA6_ WG10

wlasciwosci  fizyczne,  chemiczne |
mechaniczne gruntow, wptyw dzialalnosci
antropogenicznej na jakos$¢ gleb i gruntow
oraz zasady remediacji 1 rekultywacji terenow
zdegradowanych

KA6_WG11

W  zaawansowanym  stopniu  systemy
zaopatrzenia w wode¢ 1 usuwania Sciekow,
zasady projektowania urzadzen douzdatniania
wody 1 oczyszczania S$ciekow, procesy
jednostkowe i technologie stosowane w
uzdatnianiu wody, oczyszczaniu s$ciekéw i
produkcji biopaliw

KA6_WG12

W zaawansowanym stopniu zagadnienia,
procesy i technologie stosowane w
gospodarowaniu odpadami oraz zagadnienia
dotyczace oczyszczania miast i utrzymania
zieleni

KA6 WG13

W zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy
hydrologiczne, zasady sporzadzania bilanséw
wodno — gospodarczych i prognozowania
zaopatrzenia w  wod¢ w  zakladach
przemystowych,  zasady  projektowania
systemOow odwadniajacych i nawadniajacych




KA6 WG14

zasady  projektowania 1  sporzadzania
kosztorysow sieci kanalizacyjnych,
wodociggowych 1 gazowych oraz
wewnetrznych  instalacji  sanitarnych i
gazowych, w tym instalacji i urzadzen w
obiektach komunalnych uzytecznosci
publicznej

KA6_WG15

W  zaawansowanym  stopniu  procesy
zachodzace w  systemach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zna
podstawy projektowania i eksploatacji
systemow grzewczych, wentylacyjnych i
Klimatyzacyjnych

KA6 WG16

podstawowe  zagadnienia  konstrukcyjne
budynkow, podstawowe warunki techniczne,
ktorym powinny odpowiada¢ budynki

ITISGA_P6S_WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania r6znych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej 1 prawa autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju réznych form
przedsigbiorczos$ci

KA6_ WK1

fundamentalne  dylematy = wspodtczesnej
cywilizacji, zarzadzania $rodowiskiem oraz
podstawowe regulacje prawne i ekonomiczne
w dziatalnosci gospodarczej

KA6_ WK2

podstawowe zasady tworzenia roznych form
przedsiebiorczos$ci oraz prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej 1 zarzadzania
jakoscia

KA6_WK3

zasady pozyskiwania informacji, w tym
naukowych z zakresu inzynierii $rodowiska
oraz metody 1 narzgdzia, ktore nalezy
zastosowa¢ ~ do  przygotowania  prac
pisemnych, prezentacji multimedialnych i
wystgpien publicznych

KA6_ WK4

jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w
tym terminologi¢ stosowang w inzynierii
srodowiska




KA6_WK5

zagadnienia z  zakresu  przedmiotow
humanistyczno-spotecznych, etykiety,
ergonomii oraz wptyw aktywnosci fizycznej
na zdrowy tryb zycia

KA6_WKB6

pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego, zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz norm
etycznych

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/ISGA_P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrodet i1 informacji z nich

pochodzacych, dokonywania oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzgdzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,

KA6_UW1

wykona¢ pomiary, wyznaczy¢ wartosci oraz
oceni¢ wiarygodno$¢ podstawowych
wielkosci  matematycznych, fizycznych,
chemicznych i geodezyjnych oraz
wskaznikow biologicznych i
mikrobiologicznych stosowanych w inzynierii
i ochronie srodowiska

KA6_UW?2

wykorzysta¢ ogdlne prawa =z zakresu
mechaniki ptyndéw w projektowaniu urzadzen
i technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska

KA6_UWS3

wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu elementow
konstrukcyjnych,  oceny  podstawowych
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz zwymiarowac
urzadzenia stosowane w inzynierii Srodowiska

KA6_UW4

korzystajac  z metod analitycznych i
eksperymentalnych wykona¢ samodzielnie
lub w zespole proste zadania badawcze w
zakresie procesow jednostkowych/
technologii  stosowanych ~w  inZynierii
srodowiska

KA6_UWS5

zgodnie z zadang specyfikacja, projektowac
proste sieci i instalacje sanitarne, systemy
grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne,
technologie  stosowane w  gospodarce
komunalnej oraz do produkcji biopaliw




KA6_UW6

dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej/krytycznej analizy rozwigzan
stosowanych w inzynierii Srodowiska

KA6_UW7

wykorzysta¢ podstawowe prawodawstwo w
zakresie technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska

KA6_UWS

postugiwac si¢ programami informatycznymi
w projektowaniu inzynierskim

KA6_UW9

korzysta¢ z podstawowych technologii
informatycznych  do  pozyskiwania i
przetwarzania informacji stuzagcych do
wymiarowania obiektéw 1 urzadzen z zakresu
inzynierii §rodowiska

KA6_UW10

czyta¢ rysunki budowlane i geodezyjne oraz
sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng =z
zastosowaniem  wybranych  programow
komputerowych

KA6_UW11

oceni¢ zagrozenia przy realizacji prac
pomiarowych 1 zastosowa¢ odpowiednie
zasady Dbezpieczenstwa i higieny pracy
wynikajace z przepisOw prawa

KA6_UW12

stosowac wiedze z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego, etykiety
oraz ergonomii

KA6_UW13

stosowa¢ podstawowe zasady wykonywania
¢wiczen fizycznych, bezpiecznie korzystac ze
sprzetu i urzadzen rekreacyjno-sportowych

IT/ISGA_P6S_UK

Komunikowa¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii

bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rdézne

opinie 1 stanowiska oraz dyskutowac o nich

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KA6_UK1

korzysta¢ z fachowej literatury w jezyku
polskim i jezyku obcym oraz przygotowywac
wystgpienia z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii

KA6_UK2

bra¢ udziat w debatach i dyskusjach
naukowo-  technicznych,  przedstawiaé
wlasne i1 ocenia¢ inne opinie i Stanowiska
oraz dyskutowac 0 nich




postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie

KA6 UK3 B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
B Jezykowego
planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w planowac i organizowa¢ zadania w zespole
zespole, KA6_UO1 oraz w ramach pracy indywidualnej
aktywnie = wspotpracowaé w  grupie
ITISGA_P6S_UO wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac opracowujacej projekty oraz proste zadania
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) KA6_UO2 badawcze, w tym wspoldziata¢ z osobami
niebedacymi specjalistami w  inzynierii
srodowiska
samodzielnie planowac i realizowaé wiasne uczenie si¢ planowa¢  Sciezke  wlasnego  rozwoju
IT/ISGA_P6S_UU przez cate zycie KA6_UU1 zawodowego oraz rozumie konieczno$é

samoksztatcenia przez cate zycie

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

systematycznego podnoszenia kompetencji

IT/ISGA_P6S_KK . KA6_KK1 ..
- - tresci, - zawodowych przez cate zycie
uznawania znaczenia wiedzy W rozwigzywaniu uznawania znaczenia wiedzy w
problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiggania rozwigzywaniu  zadan  praktycznych i
opinii  ekspertow w  przypadku trudnosci  z KAG KK2 poznawczych zwigzanych z zawodem w
samodzielnym rozwigzaniem problemu - oparciu o uzyskang wiedze i umiejetnosci oraz
opinie ekspertow, a takze krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
IT/ISGA_P6S_KO Wypetniania zobowigzan spotecznych, przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska KA6_KO1 temat inzynierii $rodowiska W  sposob
spotecznego, powszechnie zrozumialy
o o ' _ KA6 KO2 inigjowaniair.ealizowaniaprpjektéw
inicjowania dzialan na rzecz interesu publicznego, - zwigzanych z interesem publicznym
wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
myslenia 1 dziatania w sposob przedsiebiorczy KA6_KO3 do mys$lenia 1 dzialania w  sposob
przedsigbiorczy
IT/ISGA_P6S KR odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym: odpowiedzialnego wykonywania zawodu z
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania KA6 KR1 poszanowaniem zasad etyki zawodowej oraz

tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

organizowania pracy w grupie




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

umozliwiajace uzyskanie kompetencji inZynierskich

Kod skladnika opisu
charakterystyki drugiego
stopnia PRK Opis charakterystyk drugiego stopnia efektéw Symbol efektu 4 .
prowgdzacych do P uczenia si¢ lzol)s/kiej Rgan?y Kwr;lliﬁkacji k)i/erunkowego Tresc efektu kierunkowego
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
zagadnienia z mechaniki 1 wytrzymato$ci
materialdw wykorzystywane w projektowaniu
InzA6_WG1 urzadzen  stosowanych ~ w  inZynierii
srodowiska
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
InZA6_WG2 | systemow informacji przestrzennej w praktyce
inzynierskiej
zagadnienia z zakresu geodezyjnych technik
InzZA6_WG3 | pomiarowych wykorzystywanych w inzynierii
srodowiska
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, procesy przekazywania energii i ciepta oraz
InzZA_P6S_WG L : : : ) -
obiektow i systemow technicznych | posiada wiedze z =zakresu termodynamiki
nzA6_WG4 . . :
- wykorzystywana  przy  definiowaniu i1
rozwigzywaniu probleméw technicznych
prawa  rzadzace  przeplywem  pltyndéw
InzZA6_WG5 |stosowane w  projektowaniu  urzadzen
stosowanych w inzynierii Srodowiska
procesy zachodzace w atmosferze, zasady
dziatania urzadzen oraz zasady projektowania
InZA6_WG6 |technologii  stosowanych ~w  ochronie

powietrza, czynniki powodujace zagrozenia
akustyczne




InzZA6_WG7

wlasciwosci fizyczne, chemiczne i
mechaniczne gruntow, wplyw dziatalno$ci
antropogenicznej na jakos¢ gleb 1 gruntow oraz
zasady remediacji 1 rekultywacji terendéw
zdegradowanych

InzZA6_WGS8

W zaawansowanym  stopniu  systemy
zaopatrzenia w wod¢ 1 usuwania S$ciekow,
zasady projektowania urzadzen do uzdatniania
wody i oczyszczania S$ciekoOw, procesy
jednostkowe i technologie stosowane w
uzdatnianiu wody, oczyszczaniu S$ciekow 1
produkcji biopaliw

InzZA6_ WG9

w zaawansowanym stopniu zagadnienia,
procesy i technologie stosowane w
gospodarowaniu odpadami oraz zagadnienia
dotyczace oczyszczania miast 1 utrzymania
zieleni

InzZA6_WG10

W zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy
hydrologiczne, zasady sporzadzania bilansow
wodno — gospodarczych i prognozowania
zaopatrzenia w  wode w  zakladach
przemystowych, zasady  projektowania
systemow odwadniajacych i nawadniajacych

InzA6_WG11

zasady  projektowania 1  sporzadzania
kosztorysow sieci kanalizacyjnych,
wodociggowych 1 gazowych oraz
wewnetrznych  instalacji  sanitarnych 1
gazowych, w tym instalacji 1 urzadzen w
obiektach komunalnych uzytecznos$ci
publicznej




InzA6_WG12

W  zaawansowanym  stopniu  procesy
zachodzagce w  systemach  grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zna
podstawy projektowania i  eksploatacji
systemOéw grzewczych, wentylacyjnych i
Klimatyzacyjnych

InzZA6_WG13

podstawowe  zagadnienia  konstrukcyjne
budynkow, podstawowe warunki techniczne,
ktorym powinny odpowiadac¢ budynki

InzA_P6S_WK

Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form
indywidualnej przedsi¢biorczosci

InzA6_WK1

podstawowe zasady tworzenia réznych form
przedsigbiorczosci oraz prowadzenia
dziatalnosci  gospodarczej 1 zarzadzania
jakoscig

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

InzA_P6S_UW

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

InzA6_UW1

wykona¢ pomiary, wyznaczy¢ warto$ci oraz
oceni¢ wiarygodno$¢ podstawowych wielkos$ci
matematycznych, fizycznych, chemicznych i
geodezyjnych oraz wskaznikow biologicznych
i mikrobiologicznych ~ stosowanych — w
inzynierii i ochronie $rodowiska

InzZA6_UW?2

wykorzysta¢ ogolne prawa z  zakresu
mechaniki ptynow w projektowaniu urzadzen i
technologii  stosowanych ~w  inZynierii
Srodowiska

InzZA6_UWS3

wykorzysta¢ wiedzg z zakresu elementow
konstrukcyjnych,  oceny  podstawowych
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz zwymiarowac
urzadzenia stosowane w inzynierii §rodowiska




— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,
— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania, projektowaé — zgodnie z zadana
specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe dla Kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowaé procesy, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow

InzA6_UW4

korzystajac  z metod analitycznych 1
eksperymentalnych wykona¢ samodzielnie lub
w zespole proste zadania badawcze w zakresie
procesow jednostkowych/ technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

InzZA6_UW5

zgodnie z zadang specyfikacja, projektowac
proste sieci i instalacje sanitarne, systemy
grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne,
technologie  stosowane w  gospodarce
komunalnej oraz do produkcji biopaliw

InzA6_UW6

postugiwac si¢ programami informatycznymi
w projektowaniu inzynierskim

InzA6_UW?7

korzysta¢ z podstawowych technologii
informatycznych  do  pozyskiwania i
przetwarzania informacji  shuzacych do
wymiarowania obiektow i urzadzen z zakresu
inzynierii $rodowiska

InzZA6_UWS

czyta¢ rysunki budowlane i geodezyjne oraz
sporzadzi¢ dokumentacje¢ techniczng z
zastosowaniem wybranych programow

komputerowych

InzZA6_UW9

oceni¢ zagrozenia przy realizacji
pomiarowych 1 zastosowac
zasady bezpieczenstwa |

wynikajace z przepisow prawa

prac
odpowiednie
higieny pracy




