Kod sktadnika opisu
charakterystyki
efektow uczenia sie w
dziedzinie nauk
inzynieryjno-
technicznych,
dyscyplinie naukowej:
inzynieria ladowa i
transport

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozu

mie

IT/ILA_P7S_WG

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajgce ztozone

zaleznoS$ci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegotowej —wilasciwe dla
programu studiéw

gltowne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktérych
jest przyporzadkowany kierunek studiow

KP7_WG1

zasady analizy, konstruowania, wymiarowania i
optymalizacji ztozonych konstrukcji budowlanych:
metalowych, zelbetowych, drewnianych i murowych
oraz drogowych i podstawy inZynierii ruchu

KP7_WG2

podstawy mechaniki o$rodkéw ciagltych, teorii
matematycznego modelowania materiatéw
sprezystych i sprezysto-plastycznych

KP7_WG3

zaawansowane zagadnienia wytrzymato$ci materiatow|
i modelowania konstrukcji

KP7_WG4

aktualnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne,
najnowsze stosowane materiaty budowlane oraz
podstawowe elementy technologii ich wytwarzania;
zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych

KP7_WG5

klasyfikacje i  zakres  stosowania  narzedzi
komputerowych wspomagajacych analize i
projektowanie = konstrukcji oraz  sporzadzanie
charakterystyki energetycznej budynkow, audytéw
energetycznych i programoéw przydatnych do
planowania przedsiewzie¢ budowlanych, nowoczesne
technologie przetwarzania informacji w budownictwie

KP7_WG6

opracowania projektowe dotyczace réznych obiektéw
budowlanych, podstawy projektowania sieci oraz
obiektow z nimi zwigzanych, wptyw poszczegblnych
elementéw budowlanych i instalacyjnych na zuzycie
energii




KP7_WG7

zasady obliczen i konstruowania  obiektow
budownictwa energooszczednego, oraz inzynierskich
obiektow drogowych, zasady projektowania drog,
skrzyzowan, weztéw drogowych i wszystkich jego
elementéw, podstawowe zasady, projektowania
budowli podziemnych i wodnych

KP7_WG8

sposoby remontow, termomodernizacji i utrzymania
obiektéw budownictwa ogdélnego i drogowego

IT/ILA_P7S_WK

fundamentalne dylematy wspétczesne;j
cywilizacji,

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw, w tym zasady
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

KP7_WK1

zaawansowana wiedza z matematyki, ktdra jest
podstawa przedmiotéw z zakresu teorii konstrukgcji i
zaawansowanej technologii materiatéw budowlanych

KP7_WK?2

zasady zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi,
ma wiedze na temat efektywnoSci, kosztow i czasu
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach
ryzyka i niepewnosci.

KP7_WK3

zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
branzy budowlanej, rozumie zasady i podstawy
gospodarki finansowej przedsiebiorstw, mozliwosci
wykorzystania budownictwa energooszczednego w
prowadzeniu wtasnego przedsiebiorstwa

KP7_WK4

wptyw  realizacji inwestycji budowlanych na
Srodowisko

KP7_WK5

terminologie stosowang w budownictwie w jezyku
polskim i obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ma wiedze z
zakresu przedmiotow humanistyczno-spotecznych,
etykiety

KP7_WK6

pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnoSci
przemystowej, prawa autorskiego, zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, ergonomii oraz norm
etycznych

UMIEJETNOSCI:

absolwent potrafi

IT/ILA_P7S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze -
formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywac zadania w

KP7_UW1

dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych obcigzen
dziatajgcych na zlozone obiekty budowlane

KP7_UW2

dokona¢ wielokryterialnej
obiektow budowlanych

klasyfikacji zlozonych




nieprzewidywalnych warunkach przez:
— wtasciwy dobdr Zrddet i informacji z
nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych
informac;ji
— dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi

KP7_UW3

stosowac¢ metody obliczeniowe i nowe technologie oraz
zaprojektowa¢  wybrane  elementy  ztoZonych
konstrukcji metalowych, Zelbetowych, drewnianych i
murowych oraz drogowych

KP7_UW4

poprawnie wybra¢ numeryczne modele konstytutywne
w programach komputerowych w celu uzyskiwania
rzetelnych rozwigzan problemoéw inzynierskich

KP7_UWS5

korzystac vA zaawansowanych narzedzi
specjalistycznych w celu wyszukania uzytecznych
informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i
organizatora proces6w budowlanych

KP7_UW6

w $rodowisku metody elementéw skonczonych,
poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i
przeprowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie
liniowym ztoZzonych konstrukcji inzynierskich oraz
stosowac techniki obliczen nieliniowych na poziomie
podstawowym.

KP7_UW?7

krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej |
obliczeniowej konstrukcji inzynierskich

KP7_UWS8

sporzadzi¢ projekt konstrukcyjny wraz z elementami
infrastruktury technicznej obiektu budowlanego

KP7_UW9

zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w|
obiektach budownictwa ogoélnego, przemystowego i
komunikacyjnego

KP7_UW10

potrafi zaplanowac roboty  remontowe i
utrzymaniowe, wykonywac charakterystyke
energetycznaziozonych obiektow budowlanych.

KP7_UW11

zaplanowac i przeprowadzic eksperymenty|
laboratoryjne  prowadzace do oceny jakosci
stosowanych materiatow oraz oceny wytrzymatosci
elementéw konstrukcji budowlanych

KP7_UW12

oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewziec¢
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady
bezpieczenstwa

KP7_UW13

wybra¢ narzedzia (analityczne badZ numeryczne) do
rozwigzywania problemoéw inzynierskich




KP7_UW14

wykona¢ inwentaryzacje obiektu budowlanego wraz z
oceng jego stanu technicznego oraz wskazaniem
zalecen remontowych.

KP7_UW15

zidentyfikowaé oraz okresli¢c wtasciwosci materiatéw|
budowlanych decydujace o zastosowaniu w obiektach
budownictwa ogélnego i drogowego

KP7_UW16

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac
warsztat naukowy sformutowa¢ i przeprowadzi¢
wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace
do rozwigzania probleméw inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie
w budownictwie

KP7_UW17

Przeprowadzi¢ analizy w zakresie dziatalnosci
inzynierskiej i naukowo-badawczej oraz przygotowac
prezentacje ich wynikéw

KP7_UW18

Zastosowa¢ wiedze humanistyczno-spoteczng w|
dziatalno$ci inzynierskiej i naukowo-badawczej

KP7_UW19

zastosowac wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ergonomii, ochrony wtasnosci intelektualne;j i
etykiety w dziatalnoSci inzynierskiej i naukowo-
badawczej

IT/ILA_P7S_UK

komunikowac sie na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow

prowadzic¢ debate,

postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia

KP7_UK1

porozumiewal sie wykorzystujac rozne techniki
komunikacyjne ~ w  $rodowisku = zawodowym,
przygotowal wystapienia z zakresu budownictwa
uwzgledniajac czynniki wynikajgce ze zréznicowania
kregu odbiorcow

KP7_UK2

prowadzi¢ i uczestniczy¢ w dyskusji i negocjacjach
zwigzanych z zakresem budownictwa

KP7_UK3

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie zgodnie z
wymaganiami  okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnien z zakresu
budownictwa

IT/ILA_P7S_UO

kierowac praca zespotu,

wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach

KP7_UO1

kierowa¢ pracami roéznego rodzaju zespotow,
wyznaczac cele dziatania oraz wspétdziata¢ z innymi
cztonkami zespotow




prac zespotowych i podejmowac wiodaca

petnic¢ rézne funkcje w zespole, aktywnie uczestniczy¢

role w zespotach KP7_U02 w jego pracach, wspoétpracowac z osobami spoza branzy
budowlanej
samodzielnie planowac i realizowac samodzielnego uzupelniania i poszerzaniawiedzy —w
IT/ILA_P7S_UU wtlasne uczenie sie przez cate zycie i KP7_UU1 zakresie nowoczesnych proceséwi  technologii w

ukierunkowywac innych w tym zakresie

budownictwie

KOMPETENC]JE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i

systematycznego uczenia sie przez cate zycie oraz

odbieranych tresci, KP7_KK1 podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i )
IT/ILA_P7S_KK praktycznych oraz zasiegania opinii dostrzegania znaczenia wiedzy oraz koniecznoS$ci
ekspertéw w przypadku trudnosci KP7_KK2 wspotpracy interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu
probleméw
z samodzielnym rozwigzywaniem
probleméw
wypelniania zobowigzan spotecznych, Inicjowania dziatan i podejmowania wspotpracy
inspirowania i organizowania dziatalnosci KP7_KO1 zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialnos$cia i na rzecz
na rzecz Srodowiska spotecznego, interesu publicznego
IT/ILA_P7S_KO inicjowania dziatan na rzecz interesu wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w
publicznego, KP7 KO2 zakresie bhp, ergonomii, etykiety, a takze z poszanowaniem
s s A : . - praw ochrony wiasnosci intelektualnej do mys$lenia i
mysSlenia i dzialania w sposob i . ) o
. dziatania w sposdb przedsiebiorczy
przedsiebiorczy
Odpowiedzialnego pelnienia rol
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w
tym: przestrzegania zasad etycznych zwigzanych z
IT/ILA_P7S_KR — rozwijania dorobku zawodu, KP7_KR1 dziatalno$cia zawodowa i postepowania zgodnie z

— podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

etosem zawodowym




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu
charakterystyki
drugiego stopnia PRK
prowadzacych do
uzyskania kompetencji
inzynierskich

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

InzA_P7S WG

podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

KP7_WG1

zasady analizy, konstruowania, wymiarowania i
optymalizacji ztozonych konstrukcji budowlanych:
metalowych, Zelbetowych, drewnianych i murowych
oraz drogowych i podstawy inzynierii ruchu

KP7_WG2

podstawy mechaniki os$rodkéw ciagtych, teorii
matematycznego modelowania materiatéw
sprezystych i sprezysto-plastycznych

KP7_WG3

zaawansowane zagadnienia wytrzymato$ci materiatow|
i modelowania konstrukcji

KP7_WG4

aktualnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne,
najnowsze stosowane materiaty budowlane oraz
podstawowe elementy technologii ich wytwarzania;
zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych,

KP7_WG5

klasyfikacje 1  zakres  stosowania  narzedzi
komputerowych wspomagajacych analize i
projektowanie  konstrukcji oraz  sporzadzanie
charakterystyki energetycznej budynkéw, audytéw
energetycznych i programdéw przydatnych do
planowania przedsiewzie¢ budowlanych, nowoczesne
technologie przetwarzania informacji w budownictwie




KP7_WG6

opracowania projektowe dotyczace roznych obiektow
budowlanych, podstawy projektowania sieci oraz
obiektdw z nimi zwigzanych, wptyw poszczeg6lnych
elementéw budowlanych i instalacyjnych na zuzycie
energii

KP7_WG7

zasady obliczen i konstruowania  obiektéw
budownictwa energooszczednego, oraz inzynierskich
obiektéow drogowych, zasady projektowania drog,
skrzyzowan, weztow drogowych i wszystkich jego
elementéw, podstawowe zasady, projektowania
budowli podziemnych i wodnych

KP7_WG8

sposoby remontéw, termomodernizacji i utrzymania
obiektéw budownictwa ogdélnego i drogowego

InzA_P7S WK

podstawowe zasady tworzenia irozwoju
réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

KP7_WK2

zasady zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi,
ma wiedze na temat efektywnos$ci, kosztow i czasu
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach
ryzyka i niepewno$ci.

KP7_WK3

zasady prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej w
branzy budowlanej, rozumie zasady i podstawy
gospodarki finansowej przedsiebiorstw, mozliwos$ci
wykorzystania budownictwa energooszczednego w
prowadzeniu wiasnego przedsiebiorstwa

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

InzA_P7S UW

planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski przy
identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

KP7_UW1

dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych obcigzen
dziatajacych na ztoZone obiekty budowlane

KP7_UW2

dokona¢ wielokryterialnej klasyfikacji ztozonych
obiektéw budowlanych

KP7_UW3

stosowac metody obliczeniowe i nowe technologie oraz
zaprojektowac wybrane elementy  ztoZonych
konstrukcji metalowych, zelbetowych, drewnianych i
murowych oraz drogowych




— wykorzystywac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty

etyczne,
— dokonywac wstepnej oceny

ekonomicznej proponowanych

rozwigzan i podejmowanych dziatan

inzynierskich,

dokonywac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania,
projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacja - oraz wykonac¢ typowe dla
kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub realizowac procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

KP7_UW4

poprawnie wybra¢ numeryczne modele konstytutywne
w programach komputerowych w celu uzyskiwania
rzetelnych rozwigzan problemoéw inzynierskich

KP7_UWS5

korzystac Z zaawansowanych narzedzi
specjalistycznych w celu wyszukania uzytecznych
informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta i
organizatora procesOw budowlanych

KP7_UW6

w  Srodowisku metody elementéw skonczonych,
poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i
przeprowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie
liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz
stosowac techniki obliczen nieliniowych na poziomie
podstawowym.

KP7_UW?7

Krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej i
obliczeniowej konstrukcji inzynierskich

KP7_UWS8

sporzadzi¢ projekt konstrukcyjny wraz z elementami
infrastruktury technicznej obiektu budowlanego

KP7_UW9

zwymiarowac skomplikowane detale konstrukcyjne wi|
obiektach budownictwa ogolnego, przemystowego i
komunikacyjnego

KP7_UW10

potrafi zaplanowac¢ roboty remontowe i utrzymaniowe,
wykonywac¢ charakterystyke energetyczng ztozonych
obiektéw budowlanych.

KP7_UW11

zaplanowac i przeprowadzic eksperymenty
laboratoryjne  prowadzgce do oceny jakoSci
stosowanych materiatéw oraz oceny wytrzymatosci
elementéw konstrukcji budowlanych

KP7_UW12

przedsiewzie(
zasady

oceni¢ zagrozenia przy realizacji
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie
bezpieczenstwa.




wybraé¢ narzedzia (analityczne badZ numeryczne) do

KP7_UW13 . : A .

rozwigzywania problemow inzynierskich

wykona¢ inwentaryzacje obiektu budowlanego wraz z
KP7_UW14 | ocengjego stanu technicznego oraz wskazaniem zalecen

remontowych

zidentyfikowa¢ oraz okres$li¢ wiasciwos$ci materiatow
KP7_UW15 budowlanych decydujace o zastosowaniu w obiektach

budownictwa ogélnego i drogowego




