Zatacznik 2 do Uchwatly Nr 278
z dnia 27 stycznia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: geodezja i kartografia

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY
TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Jezyk obcy 1

Cel ksztaicenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji j¢zykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak 1 wybranych elementéw Zycia
zawodowego, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej

Z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego

poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)



i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKIJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku

studiow geodezji i kartografii.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 2

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia
zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej

Z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowe] terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbg¢dne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku

studiow geodezji i kartografii.



Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy 3

Cel ksztatcenia: ksztattowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, wprowadzenie 1 wycéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej

Z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)

i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku

studiow geodezji i kartografii.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.
4. Jezyk obcy 4

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu

stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,



pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia
zawodowego, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej

Z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moéwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku

studiow geodezji i kartografii.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Podstawy przedsi¢biorczosci
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotéw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej

uwarunkowan 1 wplywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: wyklad stanowi monograficzne, cato$ciowe ujecie wybranego
zagadnienia: przedsigbiorczosci — jej zrodet 1 istoty, czlowieka w procesie
przedsigbiorczosci, przestanek i uwarunkowan innowacyjnos$ci przedsigbiorstw, postepu

technicznego w przedsigbiorstwie, kierowania i zarzadzania firma.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna 1 rozumie): pojecia, terminy 1 podstawowe zalozenia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w roznych sytuacjach zawodowych,
pozyskiwa¢ oraz integrowaé informacje z wilasciwie dobranych zrodel, dokonywac ich

interpretacji, a takze formutowac wnioski 1 uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikowania i1 rozstrzygania dylematow

zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera, myslenia w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Prawo
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej korzystania z aktéw prawnych zwigzanych
z geomatyka, geoinformatyka, geodezja i1 kartografig oraz zapoznanie z wymogami prawa

w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: prawo geodezyjne 1 kartograficzne wraz z towarzyszacymi
rozporzadzeniami, ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej, ustawa o prawie
autorskim 1 prawach pokrewnych. Wybrane elementy prawa geologicznego, gorniczego,
wodnego, lotniczego, budowlanego w zakresie dotyczacym zagadnien geoinformatycznych

I kartograficznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z towarzyszacymi
rozporzadzeniami, w tym rozporzadzenia regulujace zasady gromadzenia i udostgpniania
danych przestrzennych oraz zasady funkcjonowania panstwowego zasobu geodezyjnego
I kartograficznego, ustawe o infrastrukturze informacji przestrzennej, ustawe o prawie
autorskim i prawach pokrewnych oraz aspekty prawa geologicznego, gérniczego, wodnego,
budowlanego w zakresie dotyczacym zagadnien geoinformatycznych i kartograficznych,

a takze inne z tym zwigzane ustawy i rozporzadzenia.

Umiejetnosci (potrafi): powola¢ si¢ na wybrany akt prawa z zakresu geoinformatyki,

geodezji i kartografii, geomatyki, wyszukac akt prawny w Internecie.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



7. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réoznych koncepcji
badawczych dotyczacych wybranego zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub

spotecznych.

Tresci merytoryczne: wykltad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu np. animacji kultury studenckiej, etycznych podstaw
profesjonalizmu, etyki i kultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, nauki i kultury

W epoce nowozytnej czy wybranych zagadnien z demografii historycznej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego

zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w rdznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

8. Technologie informacyjne

Cel ksztatfcenia: poznanie podstaw nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji, a takze podstawowych informacji o trendach rozwojowych wykorzystywanych
w technologiach informacyjnych do rozwigzywania praktycznych problemow

geoinformatyki, geodezji i kartografii, geomatyki.

Tresci merytoryczne. Zaawansowane operacje arytmetyczne w pakietach obliczeniowych
np. arkusze do analiz geoinformacyjnych, bazy danych 1 zarzadzanie nimi
w geoinformatyce, Excel zaawansowany, tabele przestawne, wizualizacja w Excel,
przygotowanie wykresow wielomodutowych, przesytanie informacji mi¢dzy aplikacjami,
mechanizmy OLE (Object Linking and Embedding). Reprezentacja danych oraz
zaawansowane analizy danych eksperymentalnych, przy wykorzystaniu kodowania
W jezyku skryptow stanowigce przygotowanie do symulacji komputerowej wykorzystujacej
zastosowania IT w geoinformatyce, geodezji i kartografii, geomatyce.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesylania

informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych



problemow geoinformatyki, geodezji i kartografii, geomatyki, mozliwosci praktycznych

zastosowan logicznych metod mys$lenia.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ technikami symulacji komputerowych, tworzy¢

proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania spoleczenstwu wiedzy na temat

geoinformatyki/geomatyki i systemow pomiarowych w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

9. Wychowanie fizyczne 1

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci 1 t¢zyzny fizycznej mlodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportow indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zajgc
z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotnej. Pomiar

sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych, zasady gier

zespolowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegra¢ gry zespolowe.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wspoOtdziatania w grupie przyjmujac w niej roézne

role.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

10. Wychowanie fizyczne 2

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych
W nastgpujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna,
koszykowka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku
1 ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczeh na sitowni. Atletyka terenowa 1 lekkoatletyka,
turystyka rowerowa 1 kajakowa, tyzwiarstwo, plywanie. Zajecia w formie ¢wiczen

praktycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych, zasady gier



zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegra¢ gry zespolowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdldziatania w grupie przyjmujac w niej rdézne

role;

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Fizyka

Cel ksztalcenia: przedstawienie podstawowych zjawisk 1 procesow fizycznych
zachodzacych podczas wykonywania pomiaréw za pomoca zdalnych systemow,

uksztattowanie umiej¢tnosci wykorzystania praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

Tresci merytoryczne: podstawy dynamiki punktu materialnego i1 bryty sztywnej. Zasady
dynamiki ruchu postgpowego i obrotowego, zyroskop. Teoria wzglednosci. Cigzenie
powszechne. Formy stanu materii. Przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie
termiczne. Elektromagnetyzm. Elektryczne i magnetyczne wlasciwosci materii. Fale
magnetyczne, polaryzacja, interferencja 1 dyfrakcja. Promieniotwdrczo$¢ naturalna
i sztuczna. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Gaussa dla pola elektrycznego
I magnetycznego, wirowe pole elektryczne, prad przesunigcia, rownania Maxwella. Fale

elektromagnetyczne. Efekt Dopplera. Kwantowa natura promieniowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu wybranych dziatow fizyki.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac informacje na temat zjawisk fizycznych, korzystac ze
zrodet wiedzy poprzez analize tresci naukowych, przeprowadzac eksperymenty, wyznaczac
podstawowe wielkosci fizyczne 1 ocenia¢ ich dokladnos¢, precyzyjnie przedstawi¢ wyniki

pomiarow w formie werbalnej 1 graficzne;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: organizowania pracy w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Geometria wykreSlna z grafika inzynierska

Cel ksztafcenia: zrozumienie istoty réznych rzutdw 1 ich zastosowan. Zdobycie

umiejetnosci kreslenia podstawowych figur plaskich i przestrzennych w réznych rzutach,

zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ programami typu CAD w zakresie niezbednym



geodecie, wyksztatcenie rozumienia rysunkéw dokumentacyjnych.

Tresci merytoryczne: przestrzen rzutowa - podstawowe pojecia. Przeksztatcenia rzutowe.
Rzut réownolegly; rzuty Monge’a - elementy podstawowe. Transformacje w rzutach
Monge’a i ich zastosowania. Wprowadzenie do grafiki wektorowej i rastrowej. Przeglad
programéw typu CAD wspomagajacych prace geodety. Podstawy wykonywania rysunkow
w programie AutoCAD. Aksonometria jej rodzaje i zastosowania. Praca z réznymi
rzutniami i rzutami w AutoCAD. Rzut cechowany, punkt prosta, ptaszczyzna. Powierzchnie
topograficzne — charakterystyczne punkty i linie. Zastosowania rzutu cechowanego
W robotach drogowych. Przeksztalcenia geometryczne w przestrzeni dwu- 1 troj-
wymiarowej i ich realizacja w programie AutoCAD. Rzut $rodkowy, rzut prostej,
ptaszczyzny. Elementy rownolegte i prostopadie. Wybrane konstrukcje miarowe w rzucie
srodkowym. Perspektywa pionowa. Zagadnienia restytucji. Grafika wektorowa 2d 1 3D oraz

jej realizacja w Internecie. Techniki grafiki komputerowej stosowane w pakietach typu GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementy geometrii wykreslnej i grafiki inzynierskiej w zakresie
stosowanym w geodezji i kartografii, podstawy projektowania wspomaganego komputerem
i specjalistyczne pakiety komputerowe typu CAD, wiasciwie identyfikuje rzuty

w rysunkowej dokumentacji technicznej

Umiejetnosci (potrafi). wykona¢ rysunki elementow przestrzennych w roéznych rzutach,
Swiadomie korzysta¢ z pakietow typu CAD i wykonywaé¢ w nich rysunki techniczne,
wykorzysta¢ W samoksztatceniu zdobyte umiejetnosci postugiwania si¢ programami typu
CAD

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan 1 probleméw
koncepcyjnych,  systematycznego szukania nowych narzedzi komputerowych

wspomagajacych rysunkowe prace projektowe.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
3. Informatyka

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wykorzystaniem narzg¢dzi informatycznych w geodezji oraz

metodami programowania wspierajagcymi proces pomiarowy oraz przetwarzania danych.

Tresci merytoryczne: systemy liczbowe. Pamig¢ operacyjna i masowa. Archiwizacja

i kompresja danych. Komparacja i zarzadzanie archiwum. Idea algorytmu i programu.



Translatory. Wykorzystanie programowania w geodezji. Programowanie liniowe,
strukturalne, obiektowo-zdarzeniowe, VBA 1 wykorzystanie makropolecen w aplikacjach
biurowych. Struktura i rodzaje sieci komputerowych. Protokoty transmisji danych w sieci.
Przetwarzanie danych w ,chmurze”. Zastosowanie prawa w informatyce. Licencje

programowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i1 rozumie): potrzeby zabezpieczania i archiwizacji danych, algorytmy
przetwarzania danych, techniki programowania liniowego, strukturalnego i obiektowo-
zdarzeniowego w wybranych jezykach programowania dla potrzeb geoinformatycznych,
zasady wykorzystania makroinstrukcji oraz jezyka VBA w aplikacjach biurowych,

stosowanie prawa w informatyce i charakterystyke licencji programowych.

Umiejetnosci (potrafi): programowac 1 dokonywaé analiz numerycznych w wybranych
jezykach programowania, wykorzystywaé narzgdzia programistyczne do rozwigzywania
zagadnien obliczeniowych z zakresu geodezji 1 geoinformatyki, modyfikowaé
funkcjonalno$¢ aplikacji biurowych przez wykorzystanie makroinstrukcji i jezyka VBA,

postugiwac si¢ sieciami komputerowymi.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zdan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Matematyka 1
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami przedmiotow technicznych i zwigzanych

z naukami o Ziemi oraz nauka logicznego myslenia.

Tresci merytoryczne: uktady wspotrzednych na ptaszczyznie - zwiazki i transformacje.
Krzywe 1l stopnia. Elementy rachunku wektorowego i macierzowego. Elementy geometrii
analitycznej. Funkcja jednej zmiennej. Funkcje cyklometryczne. Pochodna funkcji jednej
zmiennej. Catka nieoznaczona. Calka oznaczona. Catka podwojna. Rownania rozniczkowe
I'1 I rzedu. Funkcje dwoch 1 wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i pochodna kierunkowa.
Szeregi liczbowe nieskonczone. Kryteria zbieznosci d'Alemberta i Cauchy'ego. Szereg

Taylora i Maclaurina. Statystyka matematyczna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe narzedzia matematyczne z zakresu geometrii



analitycznej, rachunku wektorowego, macierzowego, wstgpu do analizy matematycznej

(ciagi, szeregi, funkcje, granice).

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i stosowaé narzedzia matematyczne w rozwigzywaniu
konkretnych zadan i probleméw w zakresie zagadnien omowionych na wyktadzie.
Dokonywa¢ przeliczen wspotrzednych wyrazonych w wybranych uktadach 2D i 3D,
stosowac podstawowe narzedzia rachunku wektorowego, geometrii analitycznej, rachunku

macierzowego, znalez¢ granice ciggu oraz funkcji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumienia potrzeby cigglego doksztatcania sig,
zrozumienia znaczenia nauk podstawowych, w tym matematyki, w naukach technicznych,

przy rozwiagzywaniu zadan inzynierskich oraz w naukach o Ziemi.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Matematyka 2
Cel ksztalcenia: uzyskanie podstaw do przedmiotow technicznych i zwigzanych z naukami

0 Ziemi oraz nauka logicznego myslenia.

Tresci merytoryczne: rachunek rdézniczkowy jednej zmiennej, reguly rozniczkowania.
Pojecie calki. Catka oznaczona, rachunek catkowy jednej zmiennej. Funkcje wielu
zmiennych. Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych, rézniczka zupeilna. Rachunek
catkowy wielu zmiennych, catki wielokrotne. Rownania rézniczkowe. Szereg Taylora,
Maclaurina. Szeregi Fouriera, calki Fouriera, transformata Fouriera. Analiza fourierowska
(harmoniczna) 1 jej zastosowania. Pola skalarne i wektorowe. Operatory rozniczkowe.
Geometria rézniczkowa 1 (krzywe ptlaskie). Geometria rézniczkowa 2 (krzywe

przestrzenne). Statystyka matematyczna.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): rachunek rézniczkowy i catkowy oraz jego zastosowanie w naukach

geodezyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): logicznie mysle¢, oblicza¢ i wykorzysta¢ pochodne funkcji jednej
I wielu zmiennych, oblicza¢ i wykorzystywac catki funkcji jednej i wielu zmiennych,

rozwigzywac i stosowaé rdOwnania rézniczkowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumienia potrzeby ciagtego doksztalcania sie,
zrozumienia znaczenia nauk podstawowych, w tym matematyki, w naukach technicznych,

przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz w naukach o Ziemi.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Cwiczenia terenowe z fotogrametrii lotniczej
Cel ksztalcenia: zapoznanie z praktycznym wykorzystanie wiedzy z zakresu celu, metod

i etapow wykonania procesu aerotriantulacji. Wykonanie projektu aerotriangulacji.

Tresci merytoryczne: sporzadzenie projektu osnowy fotogrametrycznej dla bloku
cyfrowych zdje¢ lotniczych. Fotointerpretacja kameralna i polowa cyfrowych zdjgé
lotniczych — wybor fotopunktéw. Pomiar przestrzennych wspotrzednych fotopunktow
W uktadzie terenowym. Sporzadzenie opisOw topograficznych. Pomiar wspotrzednych
ttowych punktéw wigzacych, fotopunktéw i punktéw kontrolnych. Budowa i rozwigzanie
aerotriangulacji przestrzennej dla bloku cyfrowych zdje¢¢ lotniczych. Analiza otrzymanych

wynikow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres fotogrametrycznych technologii obrazowania, wykonania

pomiaréw na zdjgciach 1 aerotriangulacji.
Umiejetnosci (potrafi): rozwigza¢ aerotriangulacje.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej
rozne role, odpowiedniego okreslania priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez

siebie lub innych zadania.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

2. Cwiczenia terenowe z geomatyki

Cel ksztatcenia: dostarczenie umiejetnosci projektowania osnowy pomiarowej do realizacji
pomiar6éw sytuacyjno-wysokosciowych, opracowania ich wynikow wraz z przygotowaniem
operatu technicznego, a takze opracowania bazy danych mapy wielkoskalowej i pomiarow

osnow szczegdlowych.

Tresci merytoryczne: pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu miejskiego oraz
opracowanie relacyjno-obiektowej bazy danych mapy wielkoskalowej - projekt i pomiar
osnowy pomiarowej; kodowany pomiar sytuacyjno-wysokosciowy tachimetrem
elektronicznym, z rejestracja obserwacji; pomiar punktdéw osnowy pomiarowej oraz
szczegblow terenowych metodg satelitarng RTN/RTK GNSS; dodatkowy pomiar

sytuacyjny metoda ortogonalng; opracowanie obiektowej mapy sytuacyjno-wysokosciowej;



opracowanie plikow wsadowych do bazy mapy cyfrowej; zasilanie relacyjno-obiektowej
bazy danych; opracowanie NMT oraz planu warstwicowego. Przeniesienie wspoirzednych
punktu niedostepnego poziomej osnowy szczegdtowej (projekt 1 pomiar siatki
przeniesienia; wyznaczenie doktadnosci siatki metodg rachunkowo-graficzng; wyréwnanie
Sciste). Wyznaczenie wysokosci punktu osnowy poziomej metodg niwelacji
trygonometrycznej (wyznaczenie wpltywu krzywizny Ziemi 1 refrakcji pionowej).

Opracowanie prac w komputerach oraz ich zaliczenie wraz z operatami technicznymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uktady wspoétrzednych stosowanych w geodezji, wykorzystanie
podstawowych instrumentéw geodezyjnych i ich wykorzystanie oraz techniki pomiarowe.
Zasady zaktadania osné6w poziomych i wysokosciowych, szczegdélowych i pomiarowych

oraz zasady pomiard6w sytuacyjno-wysokosciowych.

Umiejetnosci  (potrafi): zaktada¢ punkty osnowy pomiarowej, wykona¢ pomiary
niwelacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe, wykorzysta¢é w pomiarach elektroniczne

I klasyczne instrumenty, opracowac dane oraz wykonac¢ baze danych i sporzadzi¢ mapy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

r6znych projektow inzynierskich.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

3. Cwiczenia terenowe z geodezji
Cel ksztalcenia: poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map.

Tresci merytoryczne: metody pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych. Opracowanie
wynikow pomiaréw geodezyjnych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.
Automatyzacja prac pomiarowych i obliczeniowych. Opracowanie map numerycznych.

Metody obliczania pol powierzchni. Wykorzystanie map do celow gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujace wykonywanie pomiaré6w
geodezyjnych, zasady zaktadania osnéw pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, zasady opracowania wynikOw pomiaréw
geodezyjnych, gléwnie w celu opracowania map wielkoskalowych oraz mozliwosci

wykorzystania mapy numerycznej.



Umiejetnosci  (potrafi): obstugiwaé podstawowy sprzet geodezyjny, przeprowadzac
wywiad terenowy poprzedzajacy prace geodezyjne, wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, przeprowadza¢ podstawowe obliczenia geodezyjne, opracowaé mape

wielkoskalowa, oblicza¢ pole powierzchni.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zarzadzania pracg zespolu pomiarowego,

umiejetnos¢ pracy w grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Cwiczenia terenowe z geodezji inzynieryjnej
Cel ksztalcenia: umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania pomiaréw realizacyjnych

I inwentaryzacyjnych.

Tresci merytoryczne: przetyczenie dhlugiej prostej, stabilizacja punktu, wytyczenie
gléwnych osi budynku i poziomu posadowienia parteru, wybrane zadania z inwentaryzacji

uzbrojenia terenu oraz wyznaczania przemieszczen i odksztalcen.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej niezbedny do realizacji zadan

inzynierskich oraz podstawy z budownictwa i inzynierii ladowej, wodne;.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé, przeprowadzi¢ i opracowaé geodezyjne pomiary
Zz wykorzystaniem wiedzy z budownictwa, inzynierii ladowej 1 wodnej oraz geodezji
inzynieryjnej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role,

okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Cwiczenia terenowe z geodezji satelitarnej
Cel ksztalcenia: umiej¢tno$¢ samodzielnego przeprowadzenia pomiaréw GNSS,

przeprowadzenie analiz jakosci danych GNSS pozyskanych w terenie.

Tresci merytoryczne: wykonanie pomiarow GNSS roznymi technikami, wykonanie

obliczen i analiz zwigzanych z technikami satelitarnego pozycjonowania.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i1 rozumie): zasady wykonywania obserwacji réznymi technikami GNSS

W czasie rzeczywistym i w trybie post-processingu.



Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac i wykona¢ pomiar GNSS, analizowac¢ i1 opracowywac

dane GNSS.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: samodzielnego przeprowadzenia pelnego procesu
pozyskania i analizy danych GNSS, opracowania raportu technicznego z analiz, pracy
w zespole pozyskujagcym, analizujagcym | przetwarzajgcym dane  satelitarnego

pozycjonowania.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6. Cwiczenia terenowe z pomiaréw podstawowych
Cel ksztatcenia: znajomos$¢ przepisow, metod i1 technik zakladania osnéw geodezyjnych.
Tresci merytoryczne: zaplanowanie, przeprowadzenie i opracowanie pomiarOw 0Snowy

panstwowe;j.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania, przeprowadzenia i opracowania pomiarow

0SNOWYy panstwowe;.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac, przeprowadzi¢ 1 opracowa¢ pomiary 0sSnowy
panstwowej. Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupekiania i doskonalenia nabytej

wiedzy 1 umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

7. Elektroniczna technika pomiarowa
Cel ksztalcenia: poznanie 1 obstuga optycznych 1 elektronicznych instrumentow
geodezyjnych a takze sprawdzenie 1 rektyfikacja podstawowych warunkow

instrumentalnych.

Tresci merytoryczne: Wybrane zagadnienia z optyki instrumentalnej, zagadnienia niwelacji,
budowa mechaniczno-optyczna niwelatorow optycznych i cyfrowych, zasada dziatania,
sprawdzenie i rektyfikacja, budowa mechaniczno-optyczna teodolitow, zasada dziatania,
sprawdzenie i rektyfikacja, wybrane zagadnienia z elektroniki, zasada elektronicznych
pomiardw odlegtosci, metoda fazowa 1 impulsowa pomiaru odleglosci, analogowy
I cyfrowy pomiar czasu, tachimetry elektroniczne, budowa, zasada dziatania, sprawdzenie
I rektyfikacja, programy pomiarowe tachimetrow elektronicznych i niwelatorow cyfrowych
1 ich wykorzystanie w realizacji roznych zadan inzynierskich, transmisja danych pomigdzy

komputerem a instrumentami elektronicznymi, technologia odtwarzalnych osnow



geodezyjnych, aparatura do wykrywania podziemnego uzbrojenia terenu.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna 1 rozumie): rézne konstrukcje geodezyjnych instrumentéw optycznych
i elektronicznych, systemOow  elektronicznego i komputerowego  wspomagania

instrumentoéw geodezyjnych, dziatanie optycznych instrumentow pomiarowych.

Umiejetnosci (potrafi ): poshugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi i wykorzystaé je
W podstawowych zadaniach pomiarowych; sprawdza¢, rektyfikowaé oraz testowaé

instrumenty geodezyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢, podazania za nowymi
rozwigzaniami w zakresie konstrukcji i mozliwo$ci nowoczesnego sprzetu pomiarowego,

odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Elementy gleboznawstwa, rolnictwa, lesnictwa i gospodarki woda
Cel ksztalcenia: poznanie z zasadami znaczenia elementow gleboznawstwa, rolnictwa,

le$nictwa i gospodarki wodnej w pracach i opracowaniach geodezyjnych.

Tresci merytoryczne: mierniki warto$ci uzytkowej gleb, bonitacja, wskaznik bonitacji,
kompleksy glebowo-rolnicze. Podatek rolny. Podatek lesny. Dokumentacja urzadzeniowo-
lesna. Ocena warto$ci uzytkowej wybranego gospodarstwa rolnego (wskaznik bonitaciji,
udziat % uzytkow w dziatce, podatek rolny 1 lesny, rozidég gospodarstwa). Uczytelnianie

opisu taksacyjnego. Analiza urzadzeniowo-lesnej dokumentacji kartograficzne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): warto$¢ uzytkowa ziemi, dokumentacj¢ urzgdzeniowo-lesna,
zasady naliczania podatkoéw od nieruchomosci.

Umiejetnosci  (potrafi): odczyta¢ dokumentacje specjalistyczng zawierajaca opis
powierzchni ziemi oraz elementow naturalnych, obliczy¢ poziom podatkéw od
nieruchomosci, oceni¢ uktad dzialek w gospodarstwie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

9. Ewidencja gruntéw i budynkow 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi problemami prawnymi, organizacyjnymi



I technicznymi zwigzanych z funkcjonowaniem systemu ewidencji gruntow i budynkow.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne i organizacyjne ewidencji gruntow i budynkow.
Zasady budowy jednolitego systemu EGiB w Polsce. Obiekty ewidencyjne, podmioty
ewidencyjne i ich dane. Nieruchomo$¢ a dziatka ewidencyjna, prawa rzeczowe. Zasady
aktualizacji bazy danych ewidencyjnych. Modernizacja ewidencji gruntow i budynkow.
Ewidencja gruntow i budynkow a ksiegi wieczyste - wzajemne zalezno$ci. Zintegrowany
System Informacji o Nieruchomos$ciach. Miejsce katastru nieruchomosci w infrastrukturze

informacji przestrzenne;j.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): aspekty prawne, organizacyjne i techniczne funkcjonowania

ewidencji gruntow i1 budynkéw, systemy informacji o nieruchomosciach i ich zaleznosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac¢ bazy danych ewidencji gruntow i budynkéw
w pracach geodezyjnych, planistycznych, gospodarce nieruchomosciami i innych

procedurach administracyjno-prawnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Ewidencja gruntéw i budynkéw 2

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi procedurami geodezyjno-administracyjnymi,
W szczegblno$ci postgpowaniami zwigzanymi z ustalaniem granic oraz podzialem
nieruchomos$ci. Znajomienie z wybranymi problemami integracji ewidencji gruntéw
i budynkéw z innymi systemami informacyjnymi, w ramach budowy infrastruktury
informacji przestrzennej oraz praktycznym wykorzystaniem danych katastralnych

W rdznych procesach zwigzanych z zarzadzaniem przestrzenia.

Tresci merytoryczne: aspekty prawne i techniczne ustalania granic nieruchomosci -
rozgraniczenie nieruchomosci, wznowienie granic. Podzial nieruchomosci. Aktualizacja
operatu ewidencyjnego. Zaleznosci pomiedzy ewidencjg gruntow i budynkéw a innymi
systemami informacyjnymi. Przyklady wykorzystania danych katastralnych. Kierunki
modernizacji ewidencji gruntdow 1 budynkow. Zintegrowany System Informacji

0 Nieruchomosciach.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia ewidencji gruntow i budynkow, procedury
wykorzystujace dane ewidencyjne, zaleznosci pomigdzy ewidencja gruntéw i budynkoéw

a innymi systemami informacyjnymi, kierunki rozwoju katastru nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ bazy danych ewidencyjnych w pracach geodezyjnych,
planistycznych, gospodarce nieruchomos$ciami i innych procedurach administracyjno-

prawnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Fotogrametria lotnicza 1
Cel ksztalcenia: przedstawienie podstaw teoretycznych, rozwigzan technologicznych
i metod wykonywania produktow fotogrametrycznych, stuzacych zdalnym pomiarom

obiektéw $wiata rzeczywistego z wykorzystaniem cyfrowych sensorow wizyjnych.

Tresci merytoryczne: podstawy fotografii analogowej i cyfrowej. Fizyczna realizacja zasad
optyki geometrycznej. Analiza bledow odwzorowawczych obiektywoéw kamer
fotogrametrycznych. Analiza cech spektralnych i radiometrycznych sensorow w zakresie
VNIR. Przestrzenie barw: RGB, IHS, CMYK. Fotointerpretacja z zastosowaniem skali
NIIRS. Cyfrowe miary tekstury obrazu. Elementy cyfrowego przetwarzania obrazoéw:
transformacje fourierowskie, filtracje i interpolacje, modyfikacje histogramow. Korekcje
radiometryczne (winietowanie i kierunkowos$¢ o$wietlenia). Stereoskopia 1 elementy
orientacji wzajemnej stereogramu. Budowa modelu 3D: przewyzZszenie pionowe, zwigzek

paralaksy podluznej z wysokoscia. Zdjecia ukosne.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zaleznosci i rdznice pomiedzy projektowaniem nalotow
fotogrametrycznych z kamerami analogowymi i1 cyfrowymi; matematyczng analiz¢

geometrii zdjgcia analogowego.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé obliczenia fotograficzne i1 fotogrametryczne. Zbadac
jako$¢ radiometryczng 1 geometryczng fotogrametrycznych zdje¢ cyfrowych oraz wykonaé

ich korekte. Wyznaczy¢ warto$ci interpretacyjne zdje¢ fotogrametrycznych w skali NIIRS.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z grupa specjalistow fotogrametrow

oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,



okreslania priorytetow, etapow 1 harmonograméw stuzacych realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotniczej, systematycznego podnoszenia swoich kompetencji.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Fotogrametria lotnicza 2
Cel ksztalcenia: przedstawienie teoretycznych podstaw do analizy fotogrametrii

analitycznej i cyfrowe;j.

Tresci merytoryczne: uklady wspotrzednych i ich transformacje; wielowariantowe
rozwigzanie aeritriangulacji przestrzennej (analitycznej i cyfrowej); elementy fotogrametrii
satelitarnej: obrazy epipolarne i wspotczynniki RPC; metody automatycznego dopasowania
obrazow; generowanie modeli DSM wraz z analiza doktadnos$ci; walidacja modeli DSM
z wykorzystaniem danych ALS z zasobow GIGIK; analiza btgdow DSM o statystycznych
rozktadach niegaussowskich; generowanie ortoobrazow wraz z analizg rozkladu btedow;

metody mozaikowanie i wyrOwnania barw.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych wykorzystywane w aeorotriangulacji

przestrzennej; na czym polega walidacja i analiza doktadnosci modeli DSM.

Umiejetnosci (potrafi): zbudowa¢ Numeryczny Model Pokrycia Terenu; generowaé
ortoobrazy cyfrowe, monoskopowe (manualne i zautomatyzowane); pomierzy¢
wspotrzedne punktéw na modelu 1 przeprowadzi¢ transformacje¢ do uktadu geodezyjnego;

przeprowadzi¢ generalizacj¢ 1 wizualizacj¢ modelu 3D; pracowa¢ w programie AeroSys

AT.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotpracy z grupa specjalistow fotogrametréw
oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,
okreslania priorytetow, etapow i harmonogramu stuzacego realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotniczej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Geodezja inZynieryjna 1
Cel ksztatcenia: wyksztalcenie umiejetnos$ci opracowania geodezyjnego tras drogowych,
opracowania osnow realizacyjnych dla potrzeb obstugi geodezyjnej obiektow

inzynierskich, geodezyjnego opracowania planu realizacyjnego.



Tresci merytoryczne: trasy drogowe, projektowanie. Odcinki proste i tuki kotowe. Tyczenie
punktow gtéwnych i punktoéw posrednich tuku kotowego. Klotoida, podstawy teoretyczne.
Zastosowanie tuku kotowego i klotoidy w budownictwie drogowym. Biklotoida. Luk
koszowy. Opracowanie wysokoSciowe trasy drogowej. Osnowy realizacyjne, podziat,
zasady projektowania oraz opracowania. Geodezyjne opracowanie planu realizacyjnego.

Tyczenie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej do realizacji zadan inzynierskich

W tym podstawy z budownictwa i inzynierii lagdowej 1 wodne;.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiary inzynierskie wraz ze sporzadzeniem

dokumentacji powykonawczej i przeprowadzeniem analizy doktadnosciowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

r6znych projektow inzynierskich.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Geodezja inzynieryjna 2
Cel ksztalcenia: poznanie zasad geodezyjnego opracowania projektow inwestycyjnych
W celu uzyskania danych do terenowej realizacji. Nabycie umiejetnos$ci do wykonywania

pomiardéw realizacyjnych oraz inwentaryzacyjnych.

Tresci merytoryczne:. proces inwestycyjno-budowlany. Geodezyjna obstuga budowy.
Pomiary suwnic. Pomiary przemieszczen i odksztatcen. Pomiary inwentaryzacyjne. Prace

geodezyjne zwigzane z inwentaryzacja uzbrojenia terenu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej niezbedny do realizacji zadan
inzynierskich w tym podstawy z zakresu budownictwa 1 inzynierii ladowej 1 wodne;.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac, przeprowadzi¢ 1 opracowa¢ geodezyjne pomiary
Z wykorzystaniem wiedzy z budownictwa, inzynierii ladowej 1 wodnej oraz geodezji
inzynieryjnej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdldziatania i pracy w grupie podczas realizacji

r6znych projektéw inzynierskich takze dla celéw publicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



15. Geodezja z geomatyka 1
Cel ksztalcenia: dostarczenie umiejetnosci projektowania geodezyjnych osnéw
szczegotowych oraz realizacji pomiarow 1 opracowania ich wynikéw wraz

Z przygotowaniem operatu technicznego.

Tresci merytoryczne: panstwowy system odniesien przestrzennych, klasyfikacja osnow
geodezyjnych, pomiary katowe w sieciach szczegélowych. Standardy geodezyjnych
pomiardéw szczegdtowych i metod pozyskiwania geo-danych. Wprowadzenie do zagadnien
wykorzystania krajowego modelu geoidy. Sie¢ stacji referencyjnych ASG-EUPQOS oraz

wprowadzenie do projektowania i modernizacji sieci poziomej osnowy szczegotowe;j.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w geodezji, osnowy poziome
1 wysoko$ciowe, szczegotowe 1 pomiarowe, pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, zasady

opracowania wynikéw pomiarow geodezyjnych oraz oceny ich doktadnosci.

Umiejetnosci (potrafi): zaktada¢ osnowy geodezyjne, wykona¢ pomiary niwelacyjne
I sytuacyjno-wysokosciowe, wykorzysta¢ w pomiarach elektroniczne i klasyczne

instrumenty, opracowac dane i1 sporzadzi¢ mapy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i1 pracy w grupie przyjmujac w niej
roézne role oraz odpowiednio wskazywania priorytetow stuzacych realizacji okreslonego

przez siebie i innych zadania, myslec¢ i dziata¢ racjonalnie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

16. Geodezja z geomatyka 2
Cel ksztalcenia: zapoznanie z projektowaniem geodezyjnych osnow szczegotowych oraz
realizacji pomiarOw 1 opracowaniem wynikOw wraz z przygotowaniem operatu

technicznego.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do zagadnien dotyczacych projektowania i pomiarow
poziome] osnowy szczegotowej. Omodwienie zasad opracowania mapy zalozen projektu
poziome] osnowy szczegdtowej z wykorzystaniem analogowe] mapy topograficznej lub
rastrowego obrazu mapy oraz serwisow GEOPORTALU i ustug WMS. Zasady obliczania
przewidywanej doktadnosci wyznaczenia punktow W ciggach poligonowych oraz
koordynowania doktadnosci pomiaréw katowych 1 liniowych. Metoda niwelacji

trygonometrycznej, ,,3-statywow” w pomiarach ciggoéw poligonowych. Podziat grup



szczegblow  terenowych oraz realizacja geodezyjnych pomiarow sytuacyjno-
wysokosciowych. Standardy geodezyjnych pomiaréw szczegoétowych 1 metod
pozyskiwania geo-danych. Opracowywanie sytuacyjne i wysokosciowe map cyfrowych w
postaci wektorowej i rastrowej. Metody opracowania relacyjno-obiektowej bazy danych
mapy wielkoskalowej. Wykorzystanie funkcji importu i eksportu obiektow do
opracowywania i aktualizacji mapy cyfroweyj.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w geodezji, osnowy poziome
1 wysokosciowe, szczegdtowe 1 pomiarowe oraz pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, zasady

opracowywania wynikéw pomiaréw geodezyjnych oraz oceng¢ ich doktadnosci.

Umiejetnosci (potrafi): zaktada¢ osnowy geodezyjne, wykonaé¢ pomiary niwelacyjne
i sytuacyjno-wysokos$ciowe, wykorzystat w pomiarach elektroniczne i klasyczne

instrumenty, opracowac dane i1 sporzadzi¢ mapy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie przyjmujac w niej
rézne role oraz odpowiednio wskazywania priorytetow shuzacych realizacji okreslonego

przez siebie i1 innych zadania, mys$lec¢ i dziata¢ racjonalnie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

17. Geodezja satelitarna
Cel ksztalcenia: poznanie podstaw technik pomiarow satelitarnych w czasie rzeczywistym
I W trybie post-processingu, a takze integracji obserwacji GNSS z innymi technikami

pomiarowymi.

Tresci merytoryczne: techniki pomiarow satelitarnych w czasie rzeczywistym
(pozycjonowanie absolutne, DGNSS, RTK, SBAS), post-processing GNSS, integracja

odbiornika GNSS z innymi urzadzeniami.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonywania obserwacji roznymi technikami GNSS
W czasie rzeczywistym i w trybie post-processingu, a takze teoretyczne aspekty zwigzane

Z transmisja danych GNSS do urzadzen zewngtrznych.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ dane GNSS w czasie rzeczywistym oraz je przetwarzaé

1 udostgpnia¢ urzadzeniom zewngtrznym, analizowac i opracowywac surowe dane GNSS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: pracy W zespole pozyskujacym i przetwarzajagcym



dane zwigzane z GNSS, przekazywania wiedzy spoteczenstwu na temat geodezji

I kartografii; systematycznego podnoszenia kompetencji.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Geodezja wyzsza

Cel ksztalcenia: zdobycie umiejetnosci i kompetencji postugiwania si¢ ziemskimi oraz
niebieskimi systemami odniesienia 1 uktadami wspdirzgdnych, przeprowadzania
transformacji migdzy uktadami, pozyskiwania, interpretacji oraz wykorzystywania danych

znajdujacych sie w osrodkach dokumentacji geodezyjnej.

Tresci merytoryczne. trygonometria sferyczna, podstawowe zagadnienia astronomii
geodezyjnej (niebieskie uklady odniesienia), rachuba czasu, relacje pomiedzy ukladem
ziemskim a niebieskim, elementy geometrii elipsoidy obrotowej, obliczanie wspotrzednych
na elipsoidzie (zadanie wprost i odwrotne), podstawy zagadnienia geodezji fizycznej

(geoida, odchylenie pionu).

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia geometryczne geodezji wyzszej, podstawy astronomii
sferycznej, pola sily ciezkosci Ziemi 1 jego wlasnos$ci, elementy grawimetrii geodezyjne;,

sieci geodezyjnych, sieci niwelacji precyzyjnej, systemow €zasu.

Umiejetnosci  (potrafi): rozwigzywac zadania na sferze 1 elipsoidzie, przeprowadzic¢
transformacje pomigdzy uktadami wspotrzednych astronomicznych oraz geodezyjnych,
wykorzysta¢ wilasciwo$ci rzeczywistego wektorowego pola sily cigzkosci Ziemi do
przeprowadzania precyzyjnej niwelacji geometrycznej oraz niwelacji satelitarnej, stosowaé

odpowiednie skale czasu w zadaniach geodezyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozstrzygania probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zawodu geodety, podnoszenia swoich kompetenciji.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.
19. Geodezyjne ksztaltowanie przestrzeni wiejskiej 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z ideg prac scaleniowo-wymiennych oraz ich znaczenia

w planowaniu przestrzeni na obszarach wiejskich.

Tresci merytoryczne: ksztaltowanie terenéw rolnych i gospodarka ziemig — obszar

zainteresowania: elementy uwzgledniane w projektowaniu na obszarach wiejskich.



Procedury prawne stosowane na terenach niezurbanizowanych. Tok postepowania
scaleniowego. Analiza i ocena warunkéw przyrodniczych, glebowych, komunikacyjnych,

klimatycznych, itp. Opracowanie zatozen do projektu ogélnego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania przestrzennego, geodezyjnego ksztaltowania

przestrzeni, prac urzadzeniowo-rolnych, scaleniowych.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé nowy stan potozenia gruntdw z uwzglednieniem
uwarunkowan przyrodniczych, ekonomicznych i lokalizacyjnych oraz zyczen uczestnikow

scalenia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i probleméw,
korzystania z wiedzy specjalistow i ekspertdéw z innych dziedzin, inicjowania projektéw

uwzgledniajacych potrzeby spoleczne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

20. Geodezje ksztaltowanie przestrzeni wiejskiej 2
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami delimitacji obszaréw wiejskich oraz metodami

projektowania przy uwzglednieniu ré6znych uwarunkowan.

Tresci merytoryczne: szacunek gruntu na cele scalenia. Realizacja szczegdtowego projektu
gospodarczego - wykonanie bilansu projektu scalenia. Zasady projektowania drog, dziatek
I gospodarstw indywidualnych. Metody i techniki projektowania dziatek. Osnowa

realizacyjna wyniesienia projektu w teren.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania przestrzennego, geodezyjnego ksztaltowania

przestrzeni, prac urzadzeniowo-rolnych, scaleniowych.

Umiejetnosci  (potrafi). W praktyce wykorzystat wiedz¢ z zakresu gospodarki
nieruchomos$ciami, scalenia gruntéw, szacunku gruntow oraz potaczy¢ ja i zaprojektowaé

nowy stan granic 1 polozenia dziatek.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow
uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych, realizacji projektow dla

celow spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, Ewiczenia.



21. Geodezyjne pomiary podstawowe
Cel ksztalcenia: zapoznanie z systemami odniesienia, rozumienie relacji pomi¢dzy nimi,

umiejetno$¢ wykonania pomiarow podstawowych

Tresci merytoryczne: ziemskie systemy 1 uktady odniesienia, relacje miedzy nimi
(transformacja Helmerta, migdzynarodowy system ITRS, europejski system ETRSS89).
Panstwowy system odniesien przestrzennych, uktady wspotrzednych. Sieci IGS, EPN,
ASG- EUPOS. Podstawy zagadnienia geodezji fizycznej (sita ciezkosci, systemy
wysokosci). Pomiary grawimetryczne i figura Ziemi. Niwelacja precyzyjna, europejski
I panstwowy system odniesienia wysokosci. Osnowa podstawowa kraju (fundamentalna

I bazowa).

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe konstrukcje osnéw podstawowych i szczegétowych
oraz zasady projektowania i zaktadania osnow zintegrowanych, w tym z wykorzystaniem

sieci stacji ASG-EUPOS, zasady badania i komparacji instrumentéw pomiarowych.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzi¢ transformacje pomiedzy réznymi uktadami

odniesienia, wykonywac precyzyjne pomiary geodezyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kompetencji, wspotdziatania

I pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

22. Gospodarka nieruchomosciami
Cel ksztafcenia: zapoznanie z prawnymi, teoretycznymi i praktycznymi procedurami
gospodarki nieruchomosciami i pracami geodezyjno-kartograficznymi wykonywanymi na

rzecz przeprowadzenia tych procedur.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne gospodarki nieruchomos$ciami. Podstawowe pojecia
cywilistyczno-prawne w obszarze gospodarki nieruchomosciami. Kompetencje organow
administracji rzagdowej 1 samorzadowej. Zasoby nieruchomos$ci 1 szczegolne zasady
gospodarowania nieruchomo$ciami w zasobach publicznych. Podstawowe procedury
geodezyjnoprawne w gospodarce nieruchomos$ciami. Podziaty nieruchomosci oraz scalenia
1 podzialy - rola geodety i rzeczoznawcy majatkowego w tych postgpowaniach. Optaty
adiacenckie. Wywlaszczenia nieruchomo$ci na cele publiczne, zasady ustalania

odszkodowania i zwrot wywlaszczonych nieruchomosci. Prawo pierwokupu i odkupu.



Pochodne procedury geodezyjno-prawne w gospodarce nieruchomos$ciami: regulacja
stanow prawnych, uwlaszczenia nieruchomos$ciami, ustanawianie odrebnych wlasno$ci

lokali. Przeksztalcenie prawa uzytkowania wieczystego w prawo wtasnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia z zakresu gospodarki nieruchomosciami,
trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wilasciwych dla
studiowanego kierunku studiow; spoteczne, ekonomiczne, prawne i innych pozatechniczne
uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej; podstawowe metody, techniki, narzedzia
i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
gospodarki nieruchomos$ciami; typowe technologie i procedury inzynierskie w zakresie

gospodarki nieruchomos$ciami.

Umiejetnosci  (potrafi): w praktyce wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu gospodarki
nieruchomos$ciami, porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym, postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w obszarze gospodarki
nieruchomos$ciami; zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ proste procesy, typowe dla

gospodarki nieruchomos$ciami, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

zadan praktycznych 1 poznawczych; systematycznego podnoszenia kompetenc;ji.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.
23. Kartografia 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami technicznymi dotyczacymi opracowania map,

poprawnej generalizacji, kompozycji, doboru zmiennych oraz redagowania map.

Tresci merytoryczne: pojecie mapy 1 jej funkcje. Technika komputerowa w kartografii,
kartoznawstwo. Techniki reprodukcji kartograficznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres kartografii i topografii w tym systeméw informacji

przestrzennej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ narzedzia, metody i opracowania informatyczne oraz

kartograficzne w procesach budowy systemow informacji przestrzennej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Korzystania i uswiadamiania znaczenia map



W spoteczenstwie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

24. Kartografia 2

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami kartografii matematycznej. Wyjasnienie zasad
obliczen na sferze i elipsoidzie oraz odwzorowywania tych powierzchni na ptaszczyzne.
Uswiadomienie regut konstrukcji panstwowych uktadow wspotrzednych plaskich.
Ukazanie wagi praktycznego znaczenia wilasno$ci odwzorowan kartograficznych
I umiejetnosci wykorzystania wiedzy przy analizie znieksztalcen i obliczaniu redukcji

odwzorowawczych.

Tresci merytoryczne. Kartografia jako sztuka, nauka i technologia. Geometria sfery
(trygonometria sferyczna) 1 elipsoidy obrotowej z uwzglednieniem uktadow
wspotrzednych. Zasady konstrukeji odwzorowan kartograficznych (znieksztalcenia

odwzorowawcze i twierdzenia Tissota). Klasyfikacja odwzorowan.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres kartografii i topografii w tym systemow informacji

przestrzennej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé narzedzia, metody i opracowania informatyczne

oraz kartograficzne w procesach budowy systemow informacji przestrzennej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumienia funkcjonowania mapy

w spoteczenstwie, do gotowy systematycznego podnoszenia swoich kompetencji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

25. Planowanie przestrzenne i projektowanie urbanistyczne
Cel ksztalcenia: dostarczenie wiedzy o tresci 1 procedurach sporzadzania opracowan
planistycznych na szczeblu kraju i wojewodztwa oraz 0 wptywie opracowan planistycznych

na ksztattowanie przestrzeni.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia z zakresu planowania przestrzennego. Podstawy
prawne planowania przestrzennego i systematyka opracowan planistycznych w Polsce.
Planowanie przestrzenne na poziomie kraju - Koncepcja przestrzennego zagospodarowania
kraju. Planowanie przestrzenne na poziomie wojewodztwa — plan zagospodarowania

przestrzennego wojewodztwa. Planowanie miejscowe - SUIKZP i MPZP. Skutki



ekonomiczne opracowan planistycznych. Zasady korzystania z opracowan planistycznych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechnicze
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w planowaniu przestrzeni, nazwy dokumentow

planistycznych na kazdym szczeblu podziatu administracyjnego Kraju.

Umiejetnosci (potrafi): rozr6zni¢ rdézne etapy planowania przestrzennego, ma §wiadomos¢
znaczenia cyfryzacji w ksztattowaniu rozwoju lokalnego, w praktyce wykorzysta¢ wiedze
z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami, wykorzystaé =zapisy planistyczne przy

geodezyjnym opracowaniu projektow technicznych inwestycji infrastruktury terenowe;j.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, systematycznego
podnoszenia kompetencji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

26. Podstawy budownictwa
Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami stosowanymi w budownictwie,
elementami prawa budowlanego oraz warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.

Tresci merytoryczne. podstawy rysunku architektoniczno-budowlanego obowigzujace
W budownictwie. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie. Warunki techniczne uzytkowania budynkoéw mieszkalnych. Stosowanie
polskich 1 migedzynarodowych norm w budownictwie. Zasady obliczania powierzchni
i kubatury  obiektow  budowlanych.  Posadowienie = obiektow  budowlanych.
Fundamentowanie, gruntoznawstwo, $ciany, kominy, stropy, dachy. Elementy Prawa
budowlanego (pozwolenie na budowe, zgloszenie budowy obiektu budowlanego;
pozwolenie na uzytkowanie, zawiadomienie o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego;
zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowlanego; rozbidrka obiektu budowlanego;

obowigzki uczestnikow procesu inwestycyjnego).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy z zakresu budownictwa, inzynierii ladowej i wodne;j.
Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ i odczyta¢ rysunki architektoniczne i budowlane,
dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych, realizowa¢ proces projektowania

inzynierskiego narzedziami typu CAD.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢ 1 podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

27. Podstawy geodezji 1
Cel ksztatcenia: poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map.

Tresci merytoryczne: struktura Polskiej Stuzby Geodezyjnej. Osnowy geodezyjne. Metody
pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych. Opracowanie wynikow pomiarow geodezyjnych
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. Opracowanie map numerycznych.

Metody obliczania pél powierzchni. Wykorzystanie map do celéw gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujace wykonywanie pomiaro6w
geodezyjnych, zasady zaktadania osnéw pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, zasady opracowania wynikdw pomiaréw
geodezyjnych, gtownie w celu opracowania map wielkoskalowych, mozliwosci

wykorzystania mapy numeryczne;j.

Umiejetnosci  (potrafi): obstugiwa¢ podstawowy sprzet geodezyjny, przeprowadzaé
wywiad terenowy poprzedzajacy prace geodezyjne, wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, przeprowadza¢ podstawowe obliczenia geodezyjne, opracowa¢ mape

wielkoskalowa, oblicza¢ pole powierzchni.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespolu pomiarowego, pracy

w grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

28. Podstawy geodezji 2
Cel ksztalcenia: poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map - etap zaawansowany.

Tresci  merytoryczne: panstwowy zasOb  geodezyjno-kartograficzny. Realizacja
podstawowych zadan geodezyjnych w obowiazujacym systemie odniesien przestrzennych
1 zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi. Zastosowanie nowoczesnych

technik pomiarowych w zastosowaniach inzynieryjnych. Wprowadzenie do automatyzacji



procesu pomiarowego i obliczeniowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujgce wykonywanie pomiaréw
geodezyjnych, zasady zakladania osnow pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiardw sytuacyjnych 1 wysokosciowych, zasady opracowania wynikoéw pomiarow
geodezyjnych, rowniez w celu opracowania zagadnien inzynieryjnych oraz mozliwosci

procesu automatyzacji pomiarow i obliczen.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé sprzet geodezyjny, wykonywaé pomiary geodezyjne

i je opracowac w formie automatyczne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespotu pomiarowego, pracy

W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

29. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie z aparatury
badawczej oraz innych metod i1 narzedzi stuzacych praktycznej realizacji tematu.
Opracowanie zakresu 1 metod badan. Przygotowanie pracy inzynierskiej pod wzgledem

edytorskim.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metodologie pisania pracy inzynierskiej i prezentacji wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prace inzynierska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i1 edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): planowania oraz organizowania w sposob sprawny
1 skuteczny dziatan zwigzanych z przygotowaniem pracy inzynierskiej, podnoszenia swoich

kompetencji oraz korzystania z wiedzy specjalistow i ekspertéw z innych branz.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

30. Projektowanie infrastruktur informacji przestrzennej 1
Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi znormalizowanego podej$cia do
modelowania pojgciowego informacji geograficznej, normami serii ISO 19100 w dziedzinie

informacji geograficznej, specyfikacjami OGC i OMG.



Tresci merytoryczne: teoretyczne aspekty opisu 1 zarzadzania informacjg geograficzna.
Metody, s$rodki formalne i narzedzia programowe wspomagajacych modelowanie
pojeciowe informacji geograficznej. Metodyka relacyjna. Modelowanie zwigzkéw encji.
Znormalizowane podejscie do modelowania informacji geograficznej. Normy ISO serii
19100 oraz specyfikacje OGC i OMG w dziedzinie informacji geograficznej. Metodyka
obiektowa. Jezyk UML. Reguty budowy schematow aplikacyjnych UML.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe regulacje i wytyczne implementacyjne dyrektyw Unii
Europejskiej dotyczace infrastruktury informacji przestrzennej oraz zasady wymiany,
harmonizacji i integracji danych przestrzennych, podstawowe wytyczne implementacyjne

dyrektyw Unii Europejskiej dotyczacych infrastruktury informacji przestrzenne;.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ roznymi srodkami formalnymi modelowania
informacji geograficznej, zaprojektowa¢ i zbudowaé baz¢ danych przestrzennych dla

systemu geoinformacyjnego przy wykorzystaniu roznych technologii.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poznawania nowosci technicznych z zakresu
geodezji i geoinformatyki oraz kartografii, uznania znaczenia cyfryzacji w ksztattowaniu

rozwoju lokalnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

31. Projektowanie infrastruktur informacji przestrzennej 2

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami prawnymi, specyfikacjami 1 regutami
implementacyjnymi w zakresie budowy krajowych infrastruktur informacji przestrzennej
oraz INSPIRE. Aspektami organizacyjnymi i technicznymi budowy infrastruktur informacji

przestrzennej, sSrodkami formalnymi modelowania informacji geograficzne;.

Tresci merytoryczne. zasady przygotowywania zbiorow danych INSPIRE (przepisy
prawne, zakresy zasobow). Opracowanie schematu aplikacyjnego GML dla okre$lonej
dziedziny problemowej. Praca z narzgdziami wspomagajacymi transformacje UML-GML.
Ocena jakosci danych przestrzennych. Praca z sieciowymi ustugami geoinformacyjnymi.

Budowa i walidacja schematu oraz pliku XML. Interoperacyjno$¢ i harmonizacja.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): modele funkcjonalne, zasady projektowania, tworzenia,

aktualizacji 1 harmonizacji urzgdowych, referencyjnych baz danych przestrzennych



(rejestrow publicznych), zasady tworzenia 1 funkcjonowania geoportali w ramach
infrastruktury informacji przestrzennej, charakterystyke modeli pojgciowych danych
topograficznych, zasady wymiany danych przestrzennych oraz tworzenia metadanych.

Umiejetnosci (potrafi): harmonizowac i aktualizowa¢ dane przestrzenne, charakteryzowac

i wymienia¢ dane przestrzenne oraz metadane.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wskazania znaczenia cyfryzacji w ksztalttowaniu

rozwoju lokalnego, wspotdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé.: ¢wiczenia.

32. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Cel ksztalcenia: poznanie teoretycznych podstaw opracowania wynikdw pomiaréw oraz
z rachunkiem prawdopodobienstwa stanowigce niezbedng podstawe do zrozumienia

procesow zwigzanych z wykonaniem pomiaru i opracowaniem ich wynikow.

Tresci merytoryczne: prawdopodobienstwo, podstawowe definicje i wlasnos$ci. Zmienne
losowe, skokowe i ciggle i ich parametry opisowe. Zmienne losowe wielowymiarowe,
pojecie zaleznosci i korelacji zmiennych, macierzy kowariancji. Modele probabilistyczne
btedow pomiaru. Estymacja punktowa i przedziatlowa. Podstawowe estymatory parametrow
opisowych i ich interpretacja dla przyktadowych zbioréw obserwacji. Weryfikacja hipotez

statystycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie prawdopodobienstwa, doswiadczen i zdarzen losowych
oraz przestrzeni probabilistycznych, zmiennych losowych i ich parametrow opisowych,
pojecie zaleznos$ci i korelacji zmiennych oraz ich znaczenie praktyczne, podstawy estymacji
oraz istota wnioskowania statystycznego i weryfikacji stawianych hipotez.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowad i opisa¢ zmienne losowe i ich charakterystyki liczbowe,
wyznaczy¢ je na podstawie rozkladow prawdopodobienstwa lub estymowa¢ dla zbioréw
danych, interpretowac¢ otrzymane wyniki i przeprowadza¢ analizy porownawcze, stawiac

podstawowe hipotezy statystyczne i je weryfikowac.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych, pomocy kolegom i podwtadnym w powierzonym zadaniach.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



33. Rachunek wyrownawczy
Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi metodami opracowania wynikow pomiaréw
oraz statystycznej analizy zbioro6w obserwacyjnych, z pojeciami niepewnosci, doktadnosci

i precyzji pomiar6w oraz prawem propagacji wariancji.

Tresci merytoryczne: niepewnos$¢, doktadnos¢ i precyzja pomiarow 1 parametry ich oceny.
Prawo propagacji wariancji. Podstawowe modele probabilistyczne, statystyczne
I funkcjonalne. Metody estymacji stosowane w geodezji: metoda najwickszej
wiarygodnos$ci, M-estymacja, metoda najmniejszych kwadratow (MNK). Podstawowe
algorytmy MNK. Estymacja wspdlczynnika wariancji 1 analiza doktadnos$ci wynikow
estymacji. Ocena doktadnos$ci z wykorzystaniem estymatoréw macierzy kowariancji i elips

ufnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie niepewnosci, dokladnoSci i precyzji pomiardw;
koniecznos¢ statystycznego opracowania wynikOw pomiaréw, prawo propagacji wariancji;
podstawy teoretyczne metod estymacji stosowanych w geodezji, podstawowe algorytmy
metody NK, ocene doktadnosci wynikéw estymacji obserwacji; interpretacje wynikoéw

estymacji.

Umiejetnosci  (potrafi): zdefiniowa¢ 1 oceni¢ doktadno$¢ obserwacji, statystycznie
analizowac zbiory obserwacji, wyznaczy¢ doktadnosci funkcji obserwacji z zastosowaniem
prawa propagacji wariancji, przeprowadzi¢ estymacj¢ parametrow modeli 1 analize

doktadno$ci wynikow estymacji, dokonac jej interpretacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykonywania obowigzkéw oraz pomocy kolegom

i podwladnym w powierzonym zadaniach.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

34. Seminarium dyplomowe
Cel ksztafcenia: poznanie cech 1 etapow przygotowywania pracy inzynierskiej,

przygotowanie wystgpien publicznych.

Tresci merytoryczne: zasady realizacji wystgpien publicznych oraz pisania pracy
dyplomowej. Wybor tematu pracy dyplomowej. Zakres przedmiotowy, czasowy pracy
dyplomowej. Etapy badan naukowych. Badania wlasne autora pracy dyplomowej.

Metodologia nauk inzynieryjno- technicznych. Zrodta danych. Dobér proby w badaniach



naukowych. Uktad pracy dyplomowej. Przebieg obrony i egzaminu dyplomowego.
Opracowanie referatu seminaryjnego zwigzanego z tematem pracy dyplomowej.

Przygotowanie prezentacji multimedialnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktorej przygotowuje

prace dyplomowa, podstawowa literatur¢ przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke
pracy.

Umiejetnosci (potrafi): stormulowaé problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze
badawcza, rozwigza¢ okre$lony problem badawczy analizujac i interpretujagc uzyskane

wyniki a takze formutujac wiasciwe wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania

pracy inzynierskiej, przekazywania wiedzy w sposob zrozumiaty dla spoteczenstwa.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

35. Teledetekcja satelitarna
Cel ksztatcenia: przedstawienie podstaw teoretycznych i praktycznych metod przetwarzania
zdje¢ satelitarnych w celu pozyskiwania z nich jako$ciowych i iloSciowych informacji

tematycznych (ksztatcenie interdyscyplinarne).

Tresci merytoryczne: fizyczne podstawy teledetekcji pasywnej. Interakcje promieniowania
elektromagnetycznego ze  S$rodowiskiem. Podstawy  fotometrii  energetyczne;.
Charakterystyki spektralne obiektow w zakresie VNIR. Budowa i zasada dziatania skanerow
wielospektralnych i hiperspektralnych. Elementy orbitografii: orbity geostacjonarne
i heliosynchronicznej. Formowanie obrazu satelitarnego: poziomy korekcji geometrycznej
i radiometrycznej. Modele korekcji atmosferycznych; georeferencja pojedynczego obrazu
satelitarnego, budowa DEM i ortoobrazow satelitarnych. Obrazowanie w dalekiej
podczerwieni. Analizy statystyczne: jednowymiarowe i wielowymiarowe. Wizualizacje
monochromatyczne i barwne obrazow wielospektralnych. Transformacje PCA i MNF.
Ocena wynikow klasyfikacji: macierz bledow, macierz zgodnosci i wspotczynnik KIA.
Integracja obrazéw o rdznej rozdzielczo$ci przestrzennej i spektralnej. Modelowanie
parametru LAI na podstawie obserwacji teledetekcyjnych. Algorytmy wykrywania chmur

na obrazach satelitarnych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zaleznoSci miedzy mierzonymi wielko$ciami spektro-
fotometrycznymi, a cechami fizycznymi wybranych obiektow, zasady pozyskiwania
I przetwarzania obrazoéw satelitarnych metodami pasywnymi, znaczenie poszczegdlnych
metod w procesie pozyskiwania informacji jakosciowych i ilosciowych o srodowisku

geograficznym i przyrodniczym metodami teledetekcji pasywnej.

Umiejetnosci (potrafi): sformutowaé najwazniejsze kryteria przy wyborze obrazéw
satelitarnych do okreslonych zastosowan tematycznych, przeprowadzi¢ poprawnie procesy
przygotowania obrazow do klasyfikacji, poprawnie okresli¢ parametry sterujace

poszczegbdlnymi procesami obliczeniowymi.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wspotpracy z grupa specjalistow z zakresu
teledetekcji oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz
pokrewnych, okre$lania priorytetoéw, etapow 1 harmonogramu stuzacego realizacji

okreslonych zadan z wykorzystaniem metod teledetekcji pasywnej.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

36. Wielkoskalowe opracowania kartograficzne 1
Cel ksztalcenia: zapoznanie z informacja zawarta na mapie, wykonywaniem
wielkoskalowych opracowan kartograficznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

kartograficznych opracowan tematycznych.

Tresci merytoryczne. postawy prawne baz danych przestrzennych bedacych podstawg
generowania mapy zasadniczej. Podstawy rozumienia, czytania, edycji, wielkoskalowych
opracowan kartograficznych w obowigzujacym standardzie w postaci opracowan
cyfrowych rastrowych 1 wektorowych 2z wykorzystaniem ro6znych narzedzi

informatycznych. Podstawy realizacji kartograficznych opracowan tematycznych 2D.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe cechy uktadow odniesienia i uktadow wspotrzednych
stosowanych w urzedowych opracowaniach w Polsce, zakres tworzenia wielkoskalowych
opracowan kartograficznych w obowigzujacym standardzie w oparciu o dokumentacje

pomiarowa.

Umiejetnosci (potrafi): odczyta¢ informacje zawarte na mapie, wykona¢ wielkoskalowe
opracowanie kartograficzne zgodnie z obowigzujacymi przepisami; poréwnaé i ocenic

jako$¢ opracowan kartograficznych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $ledzenia 1 zapoznawania si¢ z nowosciami
technicznymi z zakresu geoinformatyki, cigglego doksztalcania si¢, ma $wiadomos¢

znaczenia cyfryzacji.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

37. Wielkoskalowe opracowania kartograficzne 2
Cel ksztatcenia: poznanie charakterystyki zasad modernizacji map wielkoskalowych,

przeprowadzenia redakcji map oraz wizualizacji tematycznej.

Tresci merytoryczne:. modernizacja mapy wiclkoskalowej do obowigzujacych standardow.
Redakcja mapy w srodowisku CAD. Podstawy wizualizacji tematycznej wielkoskalowego
opracowania w 2D i 3D. Poznawanie zasad tworzenia dokumentacji pomiarowej przy
pomiarach szczegotéw sytuacyjnych. Powiazanie dokumentacji pomiarowej z obiektami

wielkoskalowego opracowania kartograficznego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody wizualizacji kartograficznej; parametry (charakterystyke)
map topograficznych i innych standardowych publikacji kartograficznych, zasady redakcji

map 1 atlasow, zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do druku.

Umiejetnosci (potrafi): zaleznie od celu dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej,
wykona¢ poprawng wizualizacje kartograficzng, przeprowadzi¢ proces redakcji wybranych
rodzajow map 1 atlasow, poréwnac 1 oceni¢ jako$¢ opracowan kartograficznych, dobrac¢
odpowiedni produkt kartograficzny lub jego elementy jako referencj¢ dla opracowan

tematycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): tworzenia zespotow redakcyjnych i zarzadzania
nimi.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA IVA.
GEODEZJA | GEOMATYKA

1. Analizy GIS

Cel ksztafcenia: przedstawienie znaczenia 1 mozliwosci wykonania analiz

z wykorzystaniem danych zawartych w GIS.

Tresci merytoryczne. analizy danych wektorowych (zapytania przestrzenne, zapytania



atrybutowe), analizy rastrowe; elementy statystyki przestrzennej; analizy interakcji
przestrzennej; zasady modelowania zjawisk ztozonych; relacji i procesoOw przestrzennych
do celéw monitoringu i prognozowania; inteligentne metody obliczeniowe w analizach

przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): réznice pomigdzy monitorowaniem zjawisk przestrzennych oraz
ich prognozowaniem oraz zakres geoinformacji umozliwiajacych na prowadzenie prac
analitycznych; rodzaje danych oraz zakresy baz danych umozliwiajgce prowadzenie analiz
GIS.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i wykorzystywa¢ narzgdzia analizy GIS w celu wyboru

optymalnej lokalizacji inwestycji; integracji danych pochodzacych z réznych zrodet.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych, uznania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Bazy danych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z modelami baz danych ze szczegdlnym uwzglednieniem
modelu relacyjnego, metodami projektowania, implementacji i zarzadzania zbiorami

danych.

Tresci merytoryczne. modele i architektury systemu baz danych; funkcje systemu
zarzadzania bazami danych; zbiory encji, atrybuty encji, klucze encji, diagramy zwigzkow
encji; relacyjna baza danych definicje, zasady integralno$ci encji 1 integralno$ci
referencyjnej; algebra relacyjna. Jezyk SQL (DML,DDL,DCL); autoryzacja dost¢pu
i wykonywania operacji w modelu relacyjnym. Tworzenie tabel, wstawianie, usuwanie
i modyfikacja rekordow; zapytania SQL; wyrazenia SQL - proste i warunkowe; funkcje
agregujace; zapytania grupujace; zlaczenia; podzapytania, zapytania zagniezdzone;
zapytania z grupowaniem; widoki (perspektywy); normalizacja baz danych; transakcje

I przetwarzanie transakcyjne; procedury sktadowane, wyzwalacze.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): modele danych dla okreslonych zagadnien, formutuje odpowiednie

schematy RBD, metody ich normalizaciji.

Umiejetnosci  (potrafi): formutowaé problem zarzadzania zbiorami danych, dobieraé



odpowiednie modele jego reprezentacji, analizowac¢ i ocenia¢ mozliwosci wykorzystania
alternatywnych opracowan skladowania danych, opracowa¢ optymalny sposob

wykorzystania zasobu danych oraz zweryfikowac¢ zrealizowany projekt.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). postrzegania znaczenia cyfryzacji w ksztattowaniu
rozwoju lokalnego, wspotdziatania | pracy w grupie, wykorzystywania wiedzy

w dziatalnos$ci zawodowe;.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Georeferencyjne bazy danych

Cel ksztatcenia: poznanie georeferencyjnych baz danych i opanowanie umiejetnosci ich
edycji, stosowania w edycji tematycznych opracowan Kkartograficznych oraz ich
wizualizacji w 2D i 3D.

Tresci merytoryczne: prezentacja przestrzennych baz danych georeferencyjnych; modele
UML prezentowanych baz przestrzennych; podstawy budowy geobaz w oparciu o model
pojeciowy (klasy, domeny, stowniki); wizualizacja i redakcja kartograficzna w oparciu
0 obowiazujace zasady; podstawy harmonizacji danych do integracji zbioréw w oparciu
0 zlaczenia i geokodowanie; wizualizacja zbiorow w 2D, 3D z wykorzystaniem NMT,;
podstawy topologii, metody oceny topologicznej zbiorow przestrzennych; podstawy analiz

wektorowych i rastrowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia i wykorzystywania zbiorow georeferencyjnych;
mozliwo$ci oceny jakosci opracowania kartograficznego, modele pojeciowe UML,
podstawy zasad wizualizacji kartograficznej 2D w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa,
zasady wizualizacji 3D oparciu 0 NMT i atrybuty obiektow, istote analiz przestrzennych

wektorowych i rastrowych na bazie zbioréw georeferencyjnych.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzystywa¢ zbiory georeferencyjnych baz danych
przestrzennych do tematycznych opracowan, wizualizowa¢ dane w prezentacji 2D 1 3D,
pozyskac i aktualizowa¢ dane na potrzeby baz danych obiektow topograficznych, wykonaé

proste analizy wektorowe i rastrowe w oparciu o0 zbiory georeferencyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): postrzegania cyfryzacji zycia publicznego, uznania

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych, uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.



4. Mobilny GIS

Cel ksztafcenia: zapoznanie z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi
w systemach mobilnego  GIS-u; metodami pozwalajgcymi na automatyzacj¢
| przy$pieszenie procesu pozyskiwania, przetwarzania i opracowania danych

przestrzennych.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do systemow geoinformatycznych, charakterystyka
systemow mobilnych; architektura systemu mobilnego GIS; $wiat rzeczywisty a model
danych; urzadzenia przenos$ne danych; zrédla danych przestrzennych; charakterystyka
systemOow rozproszonych 1 sieciowych; konfiguracja weztow sieci; reguty dziatania sieci
rozproszonych danych geograficznych; interakcje; dostep do map z dowolnego miejsca na
ziemi; rola uzytkownikéw skonfigurowanych; chmura obliczeniowa; transmisja i integracja
danych; czujniki dziatajace w czasie rzeczywistym; wspoOldzielenie map; sceny

i wizualizacje wielowymiarowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): komputerowe narzgdzia do projektowania mobilnych baz danych;
zasady budowy geobazy, czynniki wplywajace na proces projektowania GIS; zastosowanie

systemow mobilnych w réznych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé oprogramowanie ArcGIS, ArcPad; konfigurowaé
sensory pomiarowe; opracowac¢ szablony 1 formularze automatyzujgce proces zbierania

danych; opracowa¢ wyniki pomiaré6w z wykorzystaniem aplikacji GIS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagltego doksztalcania sig¢, docenia znaczenie
wiedzy 1 konieczno$¢ stalego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

I spotecznych, uznania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

5. Modelowanie 3D
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami modelowania przestrzeni 3D z wykorzystaniem

roznych technologii 1 klasycznych pomiaréw geodezyjnych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne aspekty modelowania 3D; metody tworzenia modeli 3D;
poznanie funkcji i operacji; podstawowe techniki modelowania powierzchni, bryt
i krzywych — algorytmy wykrywania i przeksztalcania obiektow; edycja i optymalizacja

siatek wielokatow; przyktady modeli utworzonych na podstawie danych dyskretnych



i danych ze skaningu laserowego; wizualizacja modelu 3D; grafika komputerowa; prototypy
obiektow szkieletowych w roéznych wymiarach; wielowymiarowa wizualizacja modeli

I prototypow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia wielowymiarowych obiektow przestrzennych
oraz animacji grafiki komputerowej; dostgpne programy narz¢dziowe do generowania

modeli 3D i wizualizacji danych.

Umiejetnosci (potrafi). opracowa¢ modeli 3D z chmury punktéw; edytowac siatk¢ modelu;

transformowac¢ geometrie obiektu tréjwymiarowego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych, uznania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

6. Opracowanie danych z pomiaréw laserowych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami opracowania danych pozyskanych za pomoca

skaningu laserowego.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do technik zdalnych skaningu: naziemnych, lotniczych
1 mobilnych; komponenty systemu; sensory optyczne; wilasciwosci technologii; cechy,
doktadnosci, rejestracja, filtracja 1 klasyfikacja zarejestrowanej chmury punktow; obszary
zastosowan 1 produkty uzyskane z technologii skaningu laserowego; gromadzenie punktow
w technologii skaningu naziemnego; skanery fazowe, skanery impulsowe; metody detekcji;
specjalistyczne narz¢dzia graficzne do opracowania danych pomiarowych; filtry
morfologiczne, metody gradientowe, segmentacja, modelowanie aktywnych powierzchni,
predykcja liniowa, interpolacja krzywymi sklejanymi.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wilasciwosci technologii stosowanej w skaningu laserowym;
produkty uzyskane z pomiarow laserowych; specjalistyczne oprogramowania stosowane do

przetwarzania danych zgromadzonych podczas pomiardéw laserowych.

Umiejetnosci (potrafi): obstluzy¢é naziemny skaner laserowy; wykona¢ pomiar skanerem
laserowym; opracowa¢ dane ze skaningu laserowego, wykorzystujac wybrane

oprogramowanie komputerowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dziatania samodzielnego 1 w grupie,



systematycznego podnoszenia swoich kompetencji, uznawania znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Pozyskiwanie geoinformacji z bezzalogowych statkow powietrznych
Cel ksztalcenia: pozyskiwanie geoinformacji przy wykorzystaniu bezzatogowych platform

latajacych.

Tresci merytoryczne: historia, budowa, rodzaje dronow; sensory; prawo lotnicze; personel
lotniczy; podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu; podstawy elektroniki, meteorologii;
przestrzen powietrzna; podstawy prawne wykonywania pomiarow w Polsce; swiadectwo
UAVO; oprogramowanie do opracowania geodanych pozyskanych z platform
bezzatogowych; opracowanie bloku zdje¢; ortofotomapy i produkty pochodne, modele
budynkow 3D, obliczenia mas ziemnych, monitoring, urbanistyka i kartografia miast 3D,

archeologia i inwentaryzacja dziedzictwa kulturowego, rolnictwo precyzyjne i lesnictwo.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): uregulowania formalne i prawne wykonywania pomiar6w dronami;
zasady sterowania dronami; loty na symulatorach; zasady wykonywania opracowan
fotogrametrycznych 1 teledetekcyjnych z wykorzystaniem réznych modeli platform

bezzalogowych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac tras¢ nalotu przy uwzglednieniu réznych zatozen
| parametrow; zaprojektowa¢ pozyskiwanie danych dronami o roéznych parametrach
i Wroznym $rodowisku (w powietrzu, wodzie, itp.); opracowa¢ pozyskane dane

geoinformacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego doskonalenia umiejetnosci

zawodowych; do przyjmowania okreslonej roli w grupie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.
8. Programowanie 1

Cel ksztalcenia: rozwinigcie umiejetnosci konstruowania algorytmow 1 rozwigzywania z ich

wykorzystaniem wybranych problemow z zakresu geodezji 1 kartografii.

Tresci merytoryczne: podstawowe elementy wykorzystywane do konstruowania programu,

operatory, typy danych, zmienne, stale, tablice, instrukcje proste i zlozone (bloki, petle,



warunki), procedury, funkcje; programowanie wybranych zagadnien numerycznych,
uktadanie algorytmow; dokumentowanie kodu; obstuga podstawowych struktur danych;

wejscie | wyjscie programu, interfejs programistyczny.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): tworzenie programow komputerowych i wykorzystanie ich do

analizy i przetwarzania danych.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ program komputerowy postugujac si¢ jezykiem
programowania wysokiego poziomu, rozwigzywac¢ zagadnienia z zakresu wlasnej

dziatalno$ci zawodowej przy pomocy zbudowanych algorytmow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kreatywnosci 1 samodzielnego rozwigzania
problemu z wykorzystaniem technik programistycznych, podnoszenia kompetencji, uznania

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Programowanie 2
Cel ksztafcenia: Przygotowanie do pisania dodatkowych funkcji 1 ,,wtyczek” dla

programow GIS. Nauka pozyskiwania danych w sposob automatyczny z roznych Zrodet.

Tresci merytoryczne: klasa jako kontener przechowujacy dane, definicja i instancja klasy;
metody, konstruktory, destruktory metody specjalne; przyktady kompletnej implementacji
obiektu; biblioteki 1 ich wykorzystanie; polaczenie z baza danych; interface
programistyczny do programu typu GIS; elementy programowania abstrakcyjnego,
hermetyzacji, polimorfinizmu i dziedziczenia; konstruktory, dekonstruktory; algorytmy

rekurencyjne; procesy kompresji; analiza ztozonosci algorytmow; hurtownie danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres programowania ,,wtyczek” dla programow GIS.
Umiejetnosci (potrafi): napisac ,,wtyczke” automatyzujacg pracg w GIS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru: UML w praktyce

Cel ksztatcenia: zapoznanie z normami I1SO serii 19100, specyfikacji OGC, OMG oraz



schematami aplikacyjnymi rozporzadzen krajowych oraz specyfikacji INSPIRE.

Tresci merytoryczne: specyfikacje danych INSPIRE - modele bazowe - Ogo6lny Model
Sieci; system odniesien przestrzennych za pomoca wspotrzednych — ISO 19111, system
odniesien przestrzenne za pomocg identyfikatoréw geograficznych — 1SO 19112; EPSG —
European Petroleum Survey Group lista parametrow systemow odniesien; budowanie

I zarzadzanie rejestrami ISO 19135.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres schematow aplikacyjnych UML; zasady tworzenia modeli
analitycznych 1 projektowych, pojecie diagramu struktur potaczonych, zastosowanie

diagraméw w réznych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ modele analityczne i projektowe, diagramy struktur
polaczonych; opracowaé schemat aplikacyjny dla okres$lonej dziedziny problemowej za

pomoca wybranego narzedzia CASE.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagltego doksztalcania si¢, uznania znaczenie
wiedzy 1 konieczno$¢ statlego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru: UML in Practice

Cel ksztalcenia: zapoznanie z aspektami modelowania graficznego jezyka UML.

Tresci merytoryczne: Rodzaje diagramow UML. Klasyfikatory UML (klasa, relacja,
przypadek uzycia, czynnos¢). Dokumentacja jezyka UML. Tworzenie modeli analitycznych

i projektowych. Diagramy struktur potagczonych, diagramy sterowania interakcja.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia i klasyfikacje jezykowe UML, zasady tworzenia modeli
analitycznych 1 projektowych, pojecie diagramu struktur potaczonych, zastosowanie

diagramow UML w r6znych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ modele analityczne i projektowe, diagramy struktur

polaczonych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagltego doksztatcania si¢, uznania znaczenie
wiedzy 1 konieczno$¢ stalego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych.



Forma prowadzenia zajeé.: ¢wiczenia.

12. Systemy informacji przestrzennej 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z relacyjnymi bazami danych.

Tresci merytoryczne: definicja SloT oraz pordOwnanie i1 odniesienia; przeglad aktow
prawnych w zakresie SIP; jako$¢ informacji; modelowanie danych przestrzennych;
terminologia: encja, obiekt, wyrdznienie; cyfrowy model krajobrazu; bazy danych

a opracowania kartograficzne; generalizacja danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady funkcjonowania relacyjnych baz danych z zastosowaniem

SQL; rozumie réznice miedzy grafika wektorows i rastrowa; oraz atrybutami opisowymi.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé strukture tabeli, wprowadzi¢ i modyfikowaé dane

w tabeli; wykorzysta¢ zapytania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

r6znych projektéw inzynierskich, podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady, ¢wiczenia.

13. Systemy informacji przestrzennej 2

Cel ksztaicenia: zapoznanie metodami pozyskiwania i eksploatacji danych.

Tresci merytoryczne: teoria baz danych; modelowania baz danych dla SIP; kryteria, metody
i procedury pozyskiwania danych; modele cyfrowego kodowania danych przestrzennych,
model rastrowy i modele wektorowe prosty i topologiczny oraz TIN; numeryczno-graficzne
przetwarzanie danych; digitalizacja; wektoryzacja; zasady opracowania czgsci graficznej
I atrybutowej systemu, narzedzia i aplikacje SIP: standardy i formaty danych; warstwy
tematyczne; perspektywy i kierunki rozwoju SIP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): funkcjonowanie baz danych; polecenia wyszukujace
i porzadkujace; zakres kartografii i topografii w systemach informacji przestrzenne;.
Umiejetnosci (potrafi): zatozy¢ wlasna baze danych; importowac struktury dziatek z plikow
tekstowych; korzysta¢ ze szrafury; pracowaé na warstwach; kontrolowa¢ poprawnos¢

struktur.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspoldziatania i pracy w grupie podczas realizacji



roéznych projektéw inzynierskich, podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

IV B. GEODEZJA I SZACOWANIE NIERUCHOMOSCI
1. Cwiczenia terenowe z szacowania nieruchomosci
Cel ksztatcenia: nabycie praktyki w zakresie sposobu opracowania operatow szacunkowych

nieruchomos$ci wraz ze zbieraniem i analizg danych o nieruchomosciach.

Tresci merytoryczne: wycena nieruchomosci zurbanizowanych; nieruchomosci
zabudowanych budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi; nieruchomosci zabudowanych
budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi oraz lokali mieszkalnych; wycena
nieruchomosci komercyjnych zabudowanych obiektami handlowymi, uslugowymi

I przemystowymi.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposob pozyskiwania informacji o nieruchomosciach, poszczegolne

czesci operatu szacunkowego oraz metody estymacji wartosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ dane o nieruchomosci do celéw wyceny wartosci,

przygotowac operat szacunkowy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postgpowania zgodne z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Mapa cyfrowa
Cel ksztafcenia: przekazanie umiejetnosci opracowywania map w postaci cyfrowej oraz

wprowadzania danych do bazy mapy cyfrowe;j.

Tresci merytoryczne: definicja mapy cyfrowej. Rozwoj systemow opracowywania map
cyfrowych oraz metod pomiarow geodezyjnych. Wspotczesne rodzaje baz danych map
wielkoskalowych. Metody pozyskiwania danych do zasilania bazy danych wielkoskalowej
mapy cyfrowej. Doktadno$¢ danych sytuacyjnych pozyskanych réznymi metodami.
Wymagania zawarte w standardach technicznych i innych przepisach. Rodzaje obiektow
mapy cyfrowej. Dane przestrzenne i opisowe. Prosty i topologiczny wektorowy model
danych przestrzennych. Dziatania wykonywane w bazie danych i operacje na warstwach
mapy cyfrowej. Cyfrowe (numeryczne) modele terenu (NMT): GRID i TIN. Zrédta danych

do tworzenia NMT. Zewnetrzna baza danych w zakresie obiektow mapy cyfrowe;j.



Relacyjno- obiektowa baza danych w systemie mapy. Standardy i formaty wymiany danych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): systematyke map geodezyjnych, metody pozyskiwania danych do
zasilania bazy danych mapy cyfrowej oraz o znaczeniu gospodarczym, metody weryfikacji

doktadnos$ci map cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi): opracowywaé wielkoskalowe mapy w postaci cyfrowej oraz

pozyskiwac 1 wprowadza¢ r6znymi metodami dane do mapy cyfrowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozstrzygania problemow zwigzanych

z wykonywaniem zawodu geodety oraz okresla skutki swojej dziatalnosci.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Ochrona $srodowiska
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi zagrozeniami i sposobami ochrony
podstawowych komponentow §rodowiska; wptywem ochrony §rodowiska na mozliwo$¢

korzystania z nieruchomosci oraz na jej warto$c.

Tresci merytoryczne: Wybrane zagadnienia ochrony powierzchni ziemi i gruntéw rolnych;
ochrona wod, powietrza, kopalin, $wiata roslin 1 zwierzat; prawne formy ochrony przyrody
w Polsce, ograniczenia w korzystaniu z przestrzeni w zwigzku z ochrong $rodowiska,
tworzenie obszaré6w ograniczonego uzytkowania. Mapa sozologiczna - Zrédta informacii,
tres¢, mozliwosci wykorzystania, grunty nieproduktywne, przebieg procesu rekultywaci,
kierunki rekultywacji, dokumentacja projektowo-kosztorysowa rekultywacji, koszty
i efekty prac rekultywacyjnych. Gospodarka odpadami, plany i programy gospodarki

odpadami. Zrodta informacji o $rodowisku.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z ochrong $rodowiska oraz jej wptyw na

warto$¢ nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z zasobu informacji z baz danych o Srodowisku

I pozyskane dane wykorzysta¢ w pracach geodezyjnych i projektach tematycznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie podczas realizacji réznych
projektow inzynierskich; systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych,

realizowac¢ projekty dla spoteczenstwa.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Podstawy statystyki, ekonometrii i matematyki finansowej
Cel ksztalcenia: zapoznanie z istota zaleznos$ci wartosci pienigdza W czasie, zasadami
ustalania warto$ci  przysziej 1 obecnej pienigdza, etapéw budowy modelu

ekonometrycznego oraz jego kontroli.

Tresci merytoryczne: podstawy teorii wartosci pienigdza w czasie; zrédta zmiany warto$ci
pienigdza; obecna i przyszta warto$¢ pienigdza; model ekonometryczny i jego elementy,
dobor analitycznej postaci modelu; estymacja parametrow metodg najmniejszych
kwadratow; kontrola poprawnosci budowy modelu; ocena efektywnosci posiadanych przez
przedsigbiorce kapitatow oraz efektywnos¢ gospodarowania aktywami przy pomocy badan

ilosciowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna 1 rozumie): zagadnienia oprocentowania zlozonego; rodzaje stop

procentowych; pojecie przeptywdw pienieznych; definicje statych i zmiennych dochodow.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ zmienne i wybra¢ analityczng posta¢ modelu; estymowaé

model metoda najmniejszych kwadratow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan

praktycznych; systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedmiot do wyboru: Rynek nieruchomosci
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat funkcjonowania rynku nieruchomosci oraz

analiz rynkowych.

Tresci merytoryczne: nieruchomo$¢ jako dobro ekonomiczne. Definicja, klasyfikacja
i cechy szczegodlne rynku nieruchomosci. Funkcje i uczestnicy rynku nieruchomosci.
Czynniki wptywajace na funkcjonowanie rynku nieruchomosci. Analiza wptywu
wybranych czynnikobw na ceny transakcyjne. Modelowanie ekonometryczne cen

transakcyjnych. Szeregi czasowe i prognozowanie cen.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres ekonomicznych podstaw rynku nieruchomosci oraz metod

jego analizy i opisu.



Umiejetnosci  (potrafi): modelowa¢ ceny transakcyjne, analizowal szeregi czasowe

I prognozowac ceny nieruchomosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan

praktycznych; systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

6. Przedmiot do wyboru: Real Estate Market
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat funkcjonowania rynku nieruchomosci oraz

analiz rynkowych.

Tresci merytoryczne: nieruchomo$¢ jako dobro ekonomiczne. Definicja, klasyfikacja
i cechy szczegodlne rynku nieruchomosci. Funkcje i uczestnicy rynku nieruchomosci.
Czynniki wptywajace na funkcjonowanie rynku nieruchomosci. Analiza wptywu
wybranych czynnikow na ceny transakcyjne. Modelowanie ekonometryczne cen

transakcyjnych. Szeregi czasowe i prognozowanie cen.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres ekonomicznych podstaw rynku nieruchomosci oraz metod

jego analizy i opisu.

Umiejetnosci (potrafi): modelowa¢ ceny transakcyjne, analizowal szeregi czasowe

I prognozowac ceny nieruchomosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan

praktycznych; systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Systemy informacji przestrzennej
Cel ksztafcenia: zapoznanie ze zréodtami informacji przestrzennej wykorzystywanymi

w wycenie nieruchomosci.

Tresci merytoryczne: przetwarzanie danych. Zasady opracowania czesci graficznej
i opisowej (atrybutowej) systemu. Warstwy tematyczne. Przetwarzanie i edycja danych

graficznych. Kodowanie danych. Zarzadzanie danymi. Analizy przestrzenne.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zakres Kkartografii i topografii w systemach informacji

przestrzennej.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé narzedzia, metody i opracowania informatyczne

oraz kartograficzne w procesach budowy systemow informacji przestrzennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

roéznych projektow inzynierskich; systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

8. Systemy wyceny nieruchomosci
Cel ksztatcenia: zapoznanie z systemami wyceny nieruchomosci; zapoznanie z zasadami

nabywania uprawnien zawodowych rzeczoznawcy majatkowego.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do problematyki wyceny; szacowanie nieruchomosci
jako dziedzina i dziatalno$¢ zawodowa, w tym status prawny rzeczoznawcy majatkowego;
system zdobywania uprawnien zawodowych; odpowiedzialnos¢ i etyka zawodowa,
dzialalno$¢ organizacji zawodowych rzeczoznawcow majatkowych; standardy zawodowe;
migdzynarodowe organizacje zawodowe; zrodta danych o nieruchomosciach; podstawowe
pojecia 1 definicje - cena, koszt, rynek, warto$¢, szacowanie, wycena.; warto$¢

nieruchomosci jako podstawa wyceny.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres szacowania nieruchomosci, informacje o nieruchomosciach,

dziatalno$¢ rzeczoznawcy majatkowego.

Umiejetnosci  (potrafi). analizowa¢ przepisy prawne z zakresu ogolnych podstaw

szacowania nieruchomosci.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych; uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Szacowanie nieruchomosci 1
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie stosowania zasad okre$lania
warto$ci rynkowej nieruchomosci; teoretyczne i prawne podstawy opracowania operatow

szacunkowych i ekspertyz.

Tresci merytoryczne: zasady wyceny nieruchomosci z wykorzystaniem metod rynkowych;
ograniczenia stosowania metod przy ustalaniu wartosci rynkowej nieruchomosci,

szacowanie w warunkach ograniczonego rynku; wycena praw rzeczowych i zobowigzan



umownych; zasady wyceny nieruchomosci podejsciem porownawczym — Kryteria doboru
nieruchomos$ci podobnych; omodwienie technik wyceny: poréwnywania parami,
korygowania ceny S$redniej, analizy statystycznej rynku; praktyczne aspekty wyceny
nieruchomosci  podejsciem dochodowym; metoda kapitalizacji dochodoéw oraz

dyskontowania strumieni pieni¢znych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody oraz warunki wyceny nieruchomo$ci w podejéciu

poréwnawczym i dochodowym; warunki okreslania wartosci rynkowej nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): potrafi zastosowa¢ odpowiednie procedury w zaleznosci od obiektu

wyceny oraz celu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji
zawodowych, uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych,

przekazywania wiedzy w sposob powszechnie zrozumialy.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Szacowanie nieruchomosci 2
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie stosowania podejScia
kosztowego 1 mieszanego oraz wyceny maszyn i urzadzen trwale powigzanych

Z nieruchomoscia.

Tresci merytoryczne: Podejscie kosztowe - istota i stosowania procedury przy zastosowaniu
metody kosztow odtworzenia, metody kosztow zastgpienia (techniki szczegotowe;j, techniki
elementow scalonych oraz techniki wskaznikowej). Zasady kalkulacji cen jednostkowych
oraz zrodla ich pozyskiwania w procesie wyceny przy zastosowaniu metod i technik
podejécia kosztowego. Zasady 1 sposoby ustalania zuzycia obiektow budowlanych.
Podejs$cie mieszane - metoda kosztow likwidacji, istota i procedura postepowania. Wycena

maszyn i urzadzen trwale zwigzanych z nieruchomoscia - specyfika i stosowane procedury
ich wyceny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procedury stosowane w szacowaniu nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie stosowac podejscie kosztowe i mieszane oraz procedury

wyceny maszyn i urzadzen trwale powigzanych z nieruchomoscia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan



praktycznych, systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Szacowanie nieruchomosci 3
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wyceny nieruchomosci dla celow

szczegblnych oraz wyceny nieruchomosci specjalnych.

Tresci merytoryczne: wycena nieruchomosci zaliczanych do inwestycji i jako srodki trwate
W rozumieniu ustawy o rachunkowosci. Wycena nieruchomosci dla potrzeb zabezpieczenia
wierzytelnosci, w tym dla ustalenia bankowo-hipotecznej warto$ci nieruchomosci. Wycena
nieruchomosci przeznaczonych lub zajetych pod urzadzenia infrastruktury techniczne;.
Wycena nieruchomosci przeznaczonych lub zajetych pod drogi publiczne. Wycena
nieruchomosci dla potrzeb planistycznych. Wycena nieruchomosci dla potrzeb ustalenia
optat adiacenckich. Wycena nieruchomosci dla potrzeb aktualizacji optat rocznych z tytutu
uzytkowania wieczystego. Okreslanie wartosci nieruchomosci dla potrzeb indywidualnego
inwestora. Okreslanie warto$ci szkdd spowodowanych budowg infrastruktury podziemne;j
i nadziemnej. Okreslanie wartosci naktadéw na nieruchomosci. Wycena nieruchomosci
pozostawionych poza obecnymi granicami Rzeczypospolitej Polskiej. Wycena

nieruchomosci gruntowych ze ztozami kopalin. Wycena nieruchomosci zabytkowych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procedury stosowane w szacowaniu nieruchomosci przy
nieruchomosciach specjalnych.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie stosowac procedury szacowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikacji problemow zwigzanych
Z dziatalnoscig zawodowa, systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zadan praktycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, wiczenia.
12. Szacowanie obszarow wiejskich

Cel ksztalcenia: poznanie zasad szacowania typowych nieruchomosci na obszarach

wiejskich oraz lesnych, zadrzewionych i kultur wieloletnich.

Tresci merytoryczne: struktura przestrzenna obszarow wiejskich. Sposoby uzytkowania

I mozliwo$ci wykorzystania terenu wiejskiego w aspekcie wyceny nieruchomosci.



Nieruchomos$¢ rolna i jej czesci sktadowe. Dane zrodtowe 0 nieruchomosci rolnej.
Zasady szacowania nieruchomos$ci rolnych niezabudowanych, zasiewow 1 kultur
wieloletnich. Wycena nieruchomosci rolnych zabudowanych. Zadrzewienia jako czeSci
sktadowe nieruchomosci rolnych w aspekcie ich wyceny. Zasady i procedury szacowania
nieruchomosci zadrzewionych i zadrzewien. Cele wyceny nieruchomosci lesnych. Metody
szacowania gruntow lesnych. Sposoby i techniki wyceny drzewostanow lesnych.

Szczegodlne przypadki wyceny nieruchomosci le$nych i zadrzewionych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): elementy nawierzchniowe wystepujgce na obszarach wiejskich

I uwzglednianie ich w wycenie nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ odpowiedniag metod¢ wyceny do nieruchomosci

polozonych na obszarach wiejskich.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): porozumiewania si¢ w srodowisku zawodowym,
uznawania wiedzy ekspertow i krytycznej oceny posiadanej wiedzy, poszerzania swoich

kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Teoria waloryzacji i oceny
Cel ksztafcenia: zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi podstawami procesu oceny

i waloryzacji przestrzeni.

Tresci merytoryczne: podstawy teoretyczne procesu oceny, klasyfikacja i typologia oceny
przestrzeni; zasady i metody oceny, podstawy metody bonitacyjnej; systemy stopni ocen,
metody jakosciowe i ilosciowe oceny przestrzeni. Podzial elementéw na grupy w procesie

klasyfikacji. Teoria pdl podstawowych oceny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): waloryzacje i delimitacje¢ przestrzeni.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé wiedzg z zakresu waloryzacji przestrzeni i do
weryfikacji zapisow planistycznych, ocenia¢ 1 waloryzowac przestrzen z zastosowaniem
r6znych metod i technik, wnioskowac i dobiera¢ odpowiednie metodyki badawcze.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie podczas realizacji roznych

projektow inzynierskich, systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

14. Zagadnienia ekonomiczno-finansowe
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej pojeé, teorii 1 kategorii ekonomicznych

oraz czynnikow produkcji.

Tresci merytoryczne. podstawy mikro i makroekonomii; mechanizm rynkowy, prawa
popytu i podazy, formy konkurencji na rynku, interwencjonizm panstwa; rola i funkcje
pieniadza; podmioty i struktura rynku finansowego; istota i cele banku w gospodarce
rynkowej; produkty bankowe, ocena zdolno$ci kredytowej; paradoksy rynkowe;
nieklasyczne nurty ekonomiczne; kapitat w systemie bankowym; bank centralny i jego

rézne role np. w inflacji, finansowaniu nieruchomosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy z zakresu elastyczno$ci prawa popytu i podazy; rynek
pieniezny, kapitalowy, walutowy, instrumenty pochodne; podstawy klasyczne
i nieklasyczne nurty ekonomiczne stosowane w nieruchomosciach oaz role podmiotow

posiadajacych i udostepniajacych swoj kapitat.

Umiejetnosci (potrafi): przeanalizowa¢ wynik finansowy dziatalnosci gospodarczej;

wykona¢ bilans, rachunek zyskéw 1 strat; oceni¢ zdolno$¢ kredytowa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢ podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

15. Zarzadzanie i obrot nieruchomosciami
Cel ksztalcenia: uzyskanie wiedzy w zakresie zarzadzania nieruchomosciami

I posrednictwa w obrocie nieruchomosciami.

Tresci merytoryczne: podstawy zarzadzania nieruchomos$ciami mieszkalnymi: umowa
0 zarzadzanie nieruchomo$cig, prawa i obowiazki zarzadcy. Posrednictwo w obrocie
nieruchomos$ciami: status prawny i zakres czynno$ci posrednika, umowa o posrednictwo.
Dzialalno$¢ posrednika po stronie popytu i podazy. Wspotpraca posrednika z innymi
podmiotami na rynku nieruchomosci. Metoda pozostalosciowa w wycenie i1 doradztwie na

rynku nieruchomosci.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): zakres zarzadzania nieruchomos$ciami i posrednictwa w obrocie
nieruchomos$ciami, otoczenia prawnego, spotecznego 1 ekonomicznego rynku

nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé zdobyta wiedze do rozwigzywania problemow
w pracy zawodowej zarzadcy nieruchomosci i posrednika w obrocie nieruchomosciami

uwzgledniajac aspekty systemowe i pozatechniczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwigzywania zadan i problemow koncepcyjnych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu zarzadcy nieruchomosci i posrednika w obrocie
nieruchomos$ciami, systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych, uznania

warto$ci wiedzy w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, éwiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel ksztalcenia: poglebianie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych, ksztattowanie
sumienno$ci samodzielno$ci i rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie

wymagan stawianych inzynierom na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: zapoznanie si¢ z organizacja pracy w przedsiebiorstwie zajmujacym
si¢ gtownie lub fakultatywnie szacowaniem nieruchomosci, geodezja itp., w ktorym
realizowana jest praktyka. Doskonalenie umiejgtnosci wykonywania zawodu.

Wykonawstwo dokumentacji, operatdéw szacunkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatalnosci i cel dziatalnosci przedsiebiorstwa, w ktorym
realizowana jest praktyka, zagadnienia prawa geodezyjnego i kartograficznego, przepisy
BHP, dokumentacj¢ kartograficzng, projektowa, budowlang, technologie i organizacje robot

geoinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zespol umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,

interpersonalnych, negocjacyjnych w pracy zespotowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i samodzielnego wykonywania

zadan, swojego rozwoju zawodowego oraz wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym.

Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.



V1. INNE
1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna Gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne §rodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jako$ci, ergonomia dla oséb starszych i niepelnosprawnych.

Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowaé zasady ergonomii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania zasad ergonomii.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym - zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych. Etykieta akademicka - precedencja, tytulowanie,
zasady korespondencji stuzbowej. Elementy etykiety biznesowej dostosowanie ubioru do

okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzgce interpersonalnymi relacjami w zyciu

prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spotecznym

i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania zasad etykiety w relacjach

interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

3. Ochrona wiasnosci intelektualnej



Cel ksztatlcenia: zapoznanie z elementarnymi zasadami, pojgciami oraz procedurami prawa

ochrony wtasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: pojecie wihasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wlasnos$ci
intelektualnej. Podmioty prawa wiasnosci intelektualnej. Tre$¢ prawa wiasno$ci
intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje
ustawowe i umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéw. Naruszenia praw
autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa

autorskiego - ochrona programow komputerowych i baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwiagzane z ochrong prawng wiasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworow w toku analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w $rodowisku

akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w §rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku

sieciowym).

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdélnych zasad
postepowania W razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci
i przyczyn wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak

rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowiazujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w uczelniach. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegolnych
kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe). Analiza okolicznosci
1 przyczyn wypadkow, omowienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady postepowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania

pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki



I W sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyny wypadkow, zasady udzielania pierwszej

pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowaé z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia, stosowaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca, postugiwacé si¢ srodkami

ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania ostroznosci W postgpowaniu
Z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad
BHP przez siebie 1 swoich kolegow, przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
i higiene pracy w swoim otoczeniu, angazowania si¢ w podejmowanie czynnoSci

ratunkowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.



