Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 177
z dnia 29 marca 2022 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: inzynieria sSrodowiska

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210 punktow ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

. WYMAGANIA OGOLNE

. Jezyk obcy 1/ Foreign Language 1

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
na poslugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak i1 wybranych elementow Zycia zawodowego,
wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu inzynierii

srodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z

zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i
formulowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego

poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i



proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwacé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiow inzynieria $rodowiska oraz

stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych

kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. Jezyk obcy 2/ Foreign Language 2

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego,
wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu inzynierii

srodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zarOwno zycia codziennego jak 1 wybranych elementow
zycia zawodowego, wprowadzenie i wy¢éwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z

zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia i
formulowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre$lonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ) i
proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stluchanych z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku inzynieria $rodowiska oraz stownictwa

dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. Jezyk obcy 3/ Foreign Language 3

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak 1 wybranych elementow zycia zawodowego,
wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu inzynierii

srodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaro6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z

zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i
formulowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ) i

proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku inzynieria $rodowiska oraz stownictwa

dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych

kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. Jezyk obcy 4/ Foreign Language 4
Cel ksztalcenia: ksztattowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu

stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych



na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego,
wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu inzynierii

srodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z

zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i
formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre§lonego
poziomu bieglo$ci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ) i
proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na okreslonym
poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stluchanych z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku inzynieria $Srodowiska oraz stownictwa

dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych

kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. Przedmiot humanistyczno-spoteczny/ Humanistic and Social Subject
Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i rdéznych koncepcji

badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: wyklad stanowi monograficzne, calo§ciowe ujecie wybranego
zagadnienia sposrdd: animacji kultury studenckiej, prawo autorskie, zaktadania wlasnego
przedsigbiorstwa, dziedzictwa kulinarnego Warmii, Mazur i Powisla, etycznych podstaw
profesjonalizmu, etyki i kultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, nauki i kultury w epoce

nowozytnej, wybranych zagadnien demografii historycznej.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego

zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedzg w roznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych przez cate zycie.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

. Przedmiot ogélnouczelniany/ Subject for University
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i roéznych koncepcji

badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: wyktad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia spos$rdd: animacji kultury studenckiej, ekonomii, etyki, filozofii, historii Polski,
komunikacji wizualnej 1 werbalnej, ochrony przyrody, turystyki a czlowiek i Srodowisko,
zagospodarowania przestrzeni turystycznej, poprawnej polszczyzny w praktyce, praktycznej

filozofia przyrody, prawa, lub prawa przedsigbiorcow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego

zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w roznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym 1 spolecznym z
r6éznych obszarow wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

. Przedsiebiorczos$¢/ Entrepreneurship
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia 1 prowadzenia nowych
podmiotéw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej

uwarunkowan i wptywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: wyklad stanowi monograficzne, calo§ciowe ujecie wybranego
zagadnienia: przedsiebiorczo$ci — jej zrodet i istoty, cztowieka w procesie przedsigbiorczosci,
przestanek 1 uwarunkowan innowacyjnosci przedsigbiorstw, postepu technicznego w

przedsigbiorstwie, kierowania i zarzgdzania firma.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia spotecznych, ekonomicznych,

prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych,
pozyskiwa¢ oraz integrowac¢ informacje z wiasciwie dobranych zrddet, dokonywac ich

interpretacji, a takze formutowa¢ wnioski 1 uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikowania 1 rozstrzygania dylematow

zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

. Technologie informacyjne/ Information Technologies

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych metod, technik i programéw uzytkowych z zakresu
IT.

Tresci merytoryczne. przekazanie wiedzy dotyczacej zdobywania 1 przetwarzania informacji
przy uzyciu nowoczesnych technik komputerowych. Rola IT w pracy inzyniera. Pojecie
Spoteczenstwa Informacyjnego. Rozwdj technologii komputerowych a inzynieria §rodowiska.
Ustugi w sieciach informatycznych. Charakterystyka i obstuga biurowego oprogramowania
komputerowego. Wykorzystywanie narzedzi internetowych w procesie edukacji. Obstuga

programéw graficznych.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedze teoretyczng i terminologie w zakresie technologii
informacyjnej, elementy sktadowe oraz cykl zycia jednostki komputerowej, wiasciwosci
aplikacji i mozliwosci zastosowania do dedykowanych zadan, sposoby i warunki udostgpniania
oprogramowania, podstawowg wiedze¢ z zakresu prawa autorskiego, w zakresie dotyczacym,

uzytkowania IT.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ narzgdziami internetowymi do zdobywania informacji,
archiwizowa¢ dane niezbedne do tworzenia dokumentow, tworzy¢ dokument tekstowy
zawierajacy elementy graficzne, zaprojektowa¢ baze danych, postugiwaé sie arkuszami
kalkulacyjnymi do przygotowania szablonow obliczeniowych, przeprowadza¢ prezentacje z

wykorzystaniem technik multimedialnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagltego samoksztatcenia w zakresie technologii IT,
stosowania metod IT do archiwizacji, opisu i udost¢pniania zbieranych i1 posiadanych

informacji.



10.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Wychowanie fizyczne 1/ Physical Education 1

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci 1 t¢zyzny fizycznej mlodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportow indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zajec
elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotnej. Pomiar

sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych, zasady gier
zespolowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespolowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodldziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Wychowanie fizyczne 2/ Physical Education 2

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci i1 t¢zyzny fizycznej mlodziezy akademickie;j.

Tresci merytoryczne: nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w
nastepujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykowka,
badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku 1 ¢wiczen
fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni. Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka
rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, ptywanie. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych w

obiektach sportowych UWM oraz obozach sprawnosciowych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych, zasady gier

zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegra¢ gry zespolowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: wspdldziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Biologia i ekologia/ Biology and Ecology



Cel ksztalcenia: poznanie budowy organizmow, ich roli w procesach biologicznych
zachodzacych w §rodowisku oraz praw ksztattujacych zaleznosci miedzy czynnikami

abiotycznymi i biotycznymi w ekosystemach.

Tresci merytoryczne: poziomy organizacji biologicznej. Budowa i podstawowe czynnosci
zyciowe komorek prokariotycznych i1 eukariotycznych — transport przez blony
cytoplazmatyczne, fotosynteza, oddychanie, cykl komorkowy. Sposoby odzywiania si¢
organizméw. Budowa i1 funkcje tkanek roslinnych i zwierzecych. Demografia populacji.
Zmiany w biocenozach, sukcesja. Rodzaje ekosystemow. Produkcja pierwotna i wtorna,

krazenie pierwiastkow i przeptyw energii w ekosystemach.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia ekologiczne, funkcjonowanie organizmow
zywych, podstawowe procesy biologiczne, rol¢ mikroorganizméw w srodowiskach naturalnych

1ich znaczenie w obiegu C, N, P, S, Fe oraz biodegradacji materialow technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowaé¢ modele liczebnosci i1 zageszczenia populacji, wykonywaé
samodzielnie  obserwacje  mikroskopowe, identyfikowa¢ 1  opisywa¢  budowe
mikroorganizméw, tkanek roslinnych i zwierzgcych, postugiwaé si¢ metodami oceny

réznorodnos$ci taksonomiczne;j.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): wykonywania obserwacji mikroskopowych i

rozwigzywania zadan problemowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

. Budownictwo/ Civil Engineering
Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku oraz zasad

projektowania w zakresie architektoniczno-budowlanym obiektow mieszkalnych.

Tresci merytoryczne: wybrane informacje z zakresu budownictwa. Klasyfikacja obiektow
budowlanych, rodzajow budownictwa i réznych technologii realizacji obiektow. Elementy
budynkow 1 konstrukcji budowlanych. Pokrycia dachowe i elementy wykonczenia budynku.

Wymagania dotyczgce opracowania dokumentacji technicznej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe elementy konstrukcji budynku i role poszczegdlnych
elementow w ustroju budowlanym, podstawowe zasady projektowania budynkow

mieszkalnych.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze z zakresu elementéw konstrukcyjnych, oceny

podstawowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez calte zycie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Chemia/ Chemistry
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu teoretycznych i praktycznych aspektoéw chemii
nieorganicznej, analitycznej i organicznej a takze wskazanie mozliwos$ci jej wykorzystania w

ochronie i monitoringu srodowiska naturalnego.

Tresci merytoryczne: pojecia i prawa chemiczne. Budowa atomu, orbitale atomowe, struktura
elektronowa pierwiastkow. Elektronowa teoria wigzan chemicznych. Uktad okresowy
pierwiastkdw, wlasnosci chemiczne pierwiastkow grup gldéwnych. Reakcje chemiczne, reakcje
redox i ich bilansowanie. Budowa materii, stany skupienia, podstawy analizy strukturalnej.
Rownowaga w roztworach wodnych, dysocjacja, hydroliza, pH, iloczyn rozpuszczalnosci.
Zagrozenia chemiczne, zanieczyszczenie powietrza, wody, kwasne deszcze, efekt cieplarniany,

dziura ozonowa.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wiedze¢ z zakresu chemii oraz wiasciwosci fizyczne i chemiczne

pierwiastkow oraz zwigzkow chemicznych istotnych z punktu widzenia inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywac¢ podstawowe czynnosci laboratoryjne, doswiadczenia oraz
pomiary chemiczne, weryfikowa¢ dane uzyskane doswiadczalnie, wykorzystujac rdézne Zrodta

wiedzy.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: zorganizowania bezpiecznego warsztatu pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Fizyka/ Physics

Cel ksztalcenia: zrozumienie zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice.

Tresci merytoryczne: fizyka jako nauka doswiadczalna, wielko$ci fizyczne i ich jednostki.
Kinetyka 1 dynamika punktu materialnego. Drgania harmoniczne. Ttumienie drgan, rezonans,
zasada superpozycji. Fale mechaniczne jako sposob przenoszenia energii w o$rodkach
materialnych. Fale akustyczne - przyktad fal mechanicznych. Elementy hydrodynamiki.
Termodynamika fenomenologiczna. Pole grawitacyjne, elektryczne i magnetyczne.

Elektromagnetyzm. Swiatto jako fala elektromagnetyczna. Elementy optyki. Budowa atomu i



czasteczki. Spektroskopia i jej zastosowania. Elementy fizyki jadrowej. Promieniowanie

jonizujace - oddziatywanie z materig.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): doswiadczalne prawa fizyki oraz matematycznego sposobu opisu

zjawisk i praw rzadzacych poszczegdlnymi zjawiskami fizycznymi.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac prawa fizyki, przeprowadza¢ proste doswiadczenia
fizyczne i je interpretowaé, stosowaé prawa fizyczne do opisu zjawisk naturalnych oraz

dostrzega je, gdy sa wykorzystane w innych dziedzinach wiedzy oraz technice.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zaplanowania poszczegdlnych etapow

przeprowadzenia pomiaréw oraz ich opracowania w okreslonych ramach czasowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Hydrologia oraz nauki o Ziemi/ Hydrology and Earth Sciences
Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawami hydrologii, metodami prowadzenia obserwacji,
pomiarow i obliczen hydrologicznych, w tym procesami i zjawiskami zachodzacymi w

hydrosferze.

Tresci merytoryczne: historia i budowa geologiczna Ziemi. Czynniki ksztattujace powierzchnig
ladow. Wystepowanie wody w przyrodzie i cykl hydrologiczny. Obiekty 1 jednostki
hydrograficzne. Jeziora naturalne i sztuczne. Odptyw rzeczny i jego sktadowe. Systemy rzeczne
i ich charakterystyki, Klasyfikacja i przydatnos¢ wod w gospodarce czlowicka. Geneza,
typologia 1 uwarunkowania $rodowiskowe ksztattowania si¢ zasobéw wodd podziemnych.

Wystepowanie, zasilanie, rezim hydrologiczny 1 klasyfikacja Zrodet.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w hydrosferze oraz zasady
sporzadzania réznych bilansow wodno-gospodarczych, funkcjonowanie powierzchniowych i
podziemnych ekosystemow wodnych, przyczyny obiegu wody w przyrodzie i zjawisk

zachodzgcych w hydrosferze przy wykorzystaniu danych hydrologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): mierzy¢ i oblicza¢ podstawowe parametry hydrologiczne, ktore moga

by¢ wykorzystane w inzynierii srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania technologii inzynierii srodowiska w celu

zachowania zasobow naturalnych i poprawy jakosci zycia cztowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.



6. Informatyczne podstawy projektowania/ Fundamentals of Computer-Aided Design
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi programami komputerowymi w srodowisku

CAD.

Tresci merytoryczne: poznanie podstaw obstugi narzedzi programow komputerowych typu
CAD (Computer Aided Design). Elementy programowania — komunikacja z programem,
rodzaje wspotrzednych i jednostek, przestrzen modelu i arkusza, granice rysunku. Obiekty 2D,
Operacje na warstwach. Operacje na blokach. Wymiarowanie obiektow i skala rysunku.

Podstawy tworzenia obiektéw 3D, rzutnie, widoki. Ustawienia parametrow wydruku.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): obstugg programéw typu CAD do tworzenia rysunkow technicznych

oraz sposoby komunikacji z programem i jego obstuge.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwaé si¢ programami informatycznymi w projektowaniu
inzynierskim, tworzy¢ rysunki w programach typu CAD w zakresie obiektow 2D i 3D, edytowaé
obiekty zmieniajac ich wtasciwosci, tworzy¢ rysunki z wykorzystaniem warstw oraz za pomocg
utworzonych styli jak rowniez dokonywac operacji na blokach wymiarowa¢ oraz opisywacé

obiekty.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy z podstawowymi programami komputerowymi
w $rodowisku CAD.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

7. Konstrukcje budowlane/ Building Structures
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami teorii wymagan konstrukcyjnych, procedur

projektowych i1 cyklu zycia wybranych rodzajow konstrukcji budowlanych.

Tresci merytoryczne: definicje i podziat konstrukcji budowlanych. Konstrukcja dachow w
budynkach. Stropy w budynkach. Nadproza, wience, schody i dylatacje w budynku. Eurokody
—europejskie normy do projektowania konstrukcji. Podstawy projektowania konstrukcji wg PN
EN 1990. Zasady analizy oddziatywan na obiekty budowlane na podstawie Eurokodu PN EN
1991.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe elementy konstrukcyjne budynku oraz warunki
techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki, mozliwo$ci wykorzystania narz¢dzia typu

CAD do projektowania.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze z zakresu konstrukcji budynkow oraz warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uaktualniania stanu wiedzy o konstrukcjach

budowlanych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Matematyka 1/ Mathematics 1
Cel ksztatcenia: poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego i catkowego oraz ich

zastosowan do problemow praktycznych.

Tresci merytoryczne: funkcje elementarne: liniowa, kwadratowa, potggowa, wykladnicza,
logarytmiczna, trygonometryczne i ich odwrotne. Granice ciagéw liczbowych. Granice i
cigglos¢ funkcji. Pochodna i rozniczka funkcji. Pochodne czastkowe. Badanie przebiegu

zmiennosci funkcji. Szereg Taylora. Obliczanie warto$ci przyblizonych. Catka nieoznaczona.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego

I catkowego.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé poznany aparat matematyczny do studiowania innych

przedmiotow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ 1 podnoszenia kompetencji zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

. Matematyka 2/ Mathematics 2

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych metod matematyki wyzszej niezbednej w pracy
inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: rachunek macierzowy. Podstawy geometrii analitycznej: rachunek

wektorowy, prosta i plaszczyzna w przestrzeni, przyklady powierzchni. Elementy rachunku

rozniczkowego i catkowego wielu zmiennych. Liczby zespolone.
Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku catkowego,

macierzowego i geometrii analitycznej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé poznany aparat matematyczny do studiowania innych

przedmiotow.
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Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ 1 podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Materialoznawstwo/ Materials Science

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat materialbw wykorzystywanych na potrzeby
inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: fizyczne i mechaniczne wlasno$ci materiatéw. Rodzaje materiatow i ich
zastosowanie w inzynierii Srodowiska. Materialy do izolacji termicznej i akustycznej. Materialy
uszczelniajace.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje materiatéw stosowanych w projektowaniu urzadzen inzynierii

srodowiska, ocene i dobor materialdéw wykorzystanych w inzynierii sSrodowiska

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ wilasciwosci danego materialu w aspekcie zastosowania w
sieciach i instalacjach sanitarnych, poréwnywaé réznorodne materialty w celu wyboru
najodpowiedniejszego do zastosowania w danym rozwigzaniu technicznym oraz poprawnie

rozpoznawac i weryfikowac rodzaje materiatow.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania wiedzy 0 wiasciwosciach materiatow

uzywanych w procesach i technologiach inzynierii Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Mechanika i wytrzymalo$¢ materialéw/ Mechanics And Strength Of Materials
Cel ksztalcenia: poznanie zasad rozwigzywania podstawowych problemoéw inzynierskich z

zakresu mechaniki 1 wytrzymato$ci materiatow.

Tresci merytoryczne: pojecie sity. Prawa mechaniki i aksjomaty statyki. Uktady sit. Tarcie
slizgowe, toczne 1 ciggien. Metody rozwigzywania kratownic ptaskich. Momenty statyczne i
srodki cigzkosci. Zatozenia wytrzymatosci materialow. Granice wytrzymalo$ciowe, naprezenia
niebezpieczne i1 dopuszczalne. Analiza odksztalcen i napr¢zen. Momenty bezwtadnosci figur
ptaskich. Scinanie, zginanie, skrecanie elementéw konstrukcyjnych. Podstawy wytrzymatosci

ztozonej 1 zmgczeniowej. Wyboczenie.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia, zalozenia i zasady statyki oraz

zjawiska fizyczne, ktorym podlegaja odksztalcane ciata state poddane dziataniu obcigzen
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zewngtrznych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac aparat matematyczny do opisu stanéw réwnowagi, wytezenia
i deformacji podstawowych elementow konstrukcyjnych oraz rozwigzywaé problemy
techniczne w oparciu o analiz¢ wytrzymatosciowa, korzystajac z warunkdéw bezpieczenstwa,

sztywnosci 1/lub statecznosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przeprowadzenia analizy wytrzymatosciowe;j

typowych elementow konstrukcyjnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Mechanika plynow/ Fluid Mechanics

Cel ksztaicenia: zapoznanie ze zjawiskami i prawami rzadzacymi przeptywem pltynow oraz
stosowaniem wiedzy z zakresu mechaniki plyndow w projektowaniu urzadzen shuzacych
inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: mechanika ptynow, wiasciwosci fizyczne ptyndéw. Statyka pltynow.
Podstawowe pojecia kinetyki ptyndw. Dynamika ptynow. Przeplyw laminarny i turbulentny.

Przeptyw w przewodach zamknigtych i kanatach otwartych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu mechaniki ptynow.

Umiejetnosci  (potrafi): okre§la¢ wiasciwosci pltyndéw oraz rozwigzywac¢ zadania z
wykorzystaniem roOwnania manometrycznego, zastosowa¢ rownanie Bernoulliego do
okreslania predkosci przeplywu cieczy oraz natgzen przeplywu, wykorzysta¢ twierdzenia

mechaniki ptynéw w obliczeniach inzynierskich.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zastosowania praw mechaniki ptynéw w technice.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

Ochrona srodowiska/ Environmental Protection

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu stanu srodowiska w skali lokalnej 1 globalne;.

Tresci merytoryczne: biosfera jako srodowisko globalne. Historia ochrony srodowiska w Polsce
1 na $wiecie. Idea zrownowazonego rozwoju. Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska.
Zasady gospodarowania zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi. Ochrona atmosfery,
hydrosfery i gleb. Systemy rolnicze a zdrowa zywnos¢. Wplyw zanieczyszczen srodowiska na

zdrowie cztowieka. Ochrona lasow — zagrozenia laséw, sposoby przeciwdziatania.
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Przedsiewzigcia i $rodki techniczne w ochronie srodowiska — koncepcja czystych technologii.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska oraz procesy zachodzace w atmosferze, hydrosferze i
pedosferze, powigzania mi¢dzy zjawiskami globalnymi a antropopresja, zagrozenia Srodowiska

zwiazane z dziatalno$cig cztowieka i sitami natury.
Umiejetnosci (potrafi): wyszukaé i prezentowaé informacje o stanie i zagrozeniach srodowiska.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): formutowania w sposdb prosty i zrozumiaty opinii i

wnioskow dotyczacych probleméw srodowiskowych wynikajacych z dziatalnosci cztowieka.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Podstawy termodynamiki technicznej/ Fundamentals of Technical Thermodynamics
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami stosowanymi do oczyszczania gazow odlotowych,

szacowaniem wielko$ci urzadzen i podstawowymi parametrami ich pracy.

Tresci merytoryczne: pojecia podstawowe termodynamiki. Bilans substancjalny i energetyczny.
Gazy doskonale, potdoskonate i rzeczywiste. Zasady termodynamiki. Przemiany i obiegi
termodynamiczne. Przemiany fazowe. Para wodna jako czynnik termodynamiczny. Powietrze

wilgotne. Mechanizmy wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): prawa termodynamiczne, prawa gazu doskonatego i rzeczywistego,

teori¢ gazu wilgotnego, teori¢ 1 mechanizmy wymiany ciepla i przemian fazowych.
Umiejetnosci  (potrafi): poshugiwaé si¢ terminologia stosowang w termodynamice,
rozpoznawac zjawiska termodynamiczne oraz stosowa¢ wiedzg¢ z zakresu termodynamiki do

rozwigzywania problemow technicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy podstawowej z zakresu

termodynamiki technicznej.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Rysunek techniczny z elementami geometrii wykreslnej/ Technical Drawing With
Elements Descriptive Geometry

Cel ksztalcenia: wyrobienie zdolnosci widzenia przestrzennego i zdobycie umiejetnosci
opracowywania i czytania dokumentacji technicznej. Zapoznanie z podstawowymi programami

komputerowymi w srodowisku CAD.



Tresci merytoryczne: pojecia 1 definicje dotyczace geometrii wykre§lnej 1 rysunku
technicznego. Rzutowanie prostokatne metoda Monge’a. Odwzorowanie elementow
przestrzennych na ptaszczyznie oraz relacje zachodzace pomigedzy nimi z wykorzystaniem
ktadu i transformacji. Podstawowe wiadomosci o brytach i ich rzutowanie metodg europejska.
Zasady wymiarowania i stosowania symboli graficznych w rysunku technicznym.
Aksonometria. Normy rysunkowe. Zasady tworzenia dokumentacji technicznej rysunkow

instalacji sanitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody jednoznacznego odwzorowywania trojwymiarowych utworow
geometrycznych na plaszczyznie rysunku, zasady wykonywania szkicow 1 rysunkow
technicznych stosowanych w inzynierii $rodowiska, w podstawowym zakresie obstuge
programéw typu CAD do tworzenia rysunkow technicznych oraz sposoby komunikacji z

programem 1 jego obstluge.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ programami informatycznymi w projektowaniu
inzynierskim, tworzy¢ rysunki w programach typu CAD w zakresie obiektow 2D, rysowaé
precyzyjnie za pomoca $ledzenia, $ledzenia biegunowego, punktu bazowego, przygotowac
prosta dokumentacj¢ techniczng instalacji budowlanych, odwzorowac¢ utwory przestrzenne na
plaszczyznie, przedstawi¢ 1 zwymiarowac czesci maszyn oraz obiekty budowlane z zakresu
inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): opracowania dokumentacji technicznej, wyjasnienia

zasad rysunku technicznego zgodnych z metodami stosowanymi w praktyce inzynierskie;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
Gleboznawstwo i rekultywacja gleb/ Soil and Land Reclamation
Cel ksztalcenia: dostarczenie informacji o wtasciwosciach utworéow glebowych i gleb, stopnia i

form ich degradacji, a takze wybranych metod rekultywacji.

Tresci merytoryczne: gleba jako zasob przyrody i srodowisko ekologiczne. Powstawanie gleb i
czynniki  glebotworcze. Gospodarowanie zasobami pedosfery zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Typy gleb. Zyzno$¢ i urodzajnosé gleb. Formy degradacji gleb.
Podstawy prawne w zakresie zanieczyszczen i ochrony gleb. Zasady ustalania stanu
zanieczyszczenia gleb. Transport zanieczyszczen w $rodowisku gruntowo- wodnym.

Rekultywacja gleb — koncepcje i fazy procesu. Kierunki zagospodarowania terenow



zdegradowanych. Podziat i charakterystyka metod rekultywacji gleb zdegradowanych
chemicznie. Oczyszczanie gleb zanieczyszczonych ropa i produktami naftowymi. Fizyko-

chemiczne metody usuwania metali cigzkich z gleb. Rola roslinnosci w rekultywacji gleb.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu gleboznawstwa i rekultywacji gleb,
powstawanie gleb, typy oraz wiasciwosci fizykochemiczne gleby, formy degradacji gleb, a
takze substancje chemiczne stanowigce najwicksze zagrozenia jako$ci gruntéw, zasady
ustalania stopnia zanieczyszczenia gleb, fazy oraz metody i kierunki rekultywacji terenéw

zdegradowanych.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ wilasciwosci gleb na podstawie wybranych wskaznikoéw
fizyko- chemicznych, oceni¢ stopien zanieczyszczenia gleb w oparciu o obowigzujace regulacje

prawne.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): ochrony gleb i zastosowania metod rekultywacji jak

réwniez do dyskusji na temat srodowiska glebowego
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Gospodarka wodna/ Water Managment
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasobami wodnymi Polski na tle §wiata i Europy oraz metodami

okreslania zasobéw wodno-gospodarczych kraju.

Tresci merytoryczne: cele 1 zadania gospodarki wodnej. Wystepowanie i obieg wody w
przyrodzie. Zasoby wodne w ujeciu globalnym, Europy i Polski. Bilans wodno - gospodarczy.
Zasoby dyspozycyjne a ilos¢ i stopien zanieczyszczenia $ciekow. Gospodarowanie woda w
roznych dziatach gospodarki narodowej. Sposoby retencji wody w zlewni. Gospodarowanie
woda na obszarach zurbanizowanych. Akty prawne korzystania z wod naturalnych. Wdrazanie
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Zarzadzanie zasobami wodnymi w Polsce i krajach Unii

Europejskiej. Zagrozenia, degradacja i ochrona zasoboéw naturalnych. Kataster wodny.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): gospodarowanie wodg oraz zjawiska i procesy hydrologiczne, procesy
krazenia wody w przyrodzie i ich zasoby ilo$ciowe, zalezno$ci pomiedzy zasobami
dyspozycyjnymi wody a ilo$cig 1 stopniem zanieczyszczenia, r6zne formy retencjonowania
wod, podstawowe akty prawne w zarzadzaniu zasobami wodnymi, posiada wiedz¢ na temat

ilosci 1 jakosci wod.



Umiejetnosci (potrafi): scharakteryzowac¢ ladowa czes$¢ cyklu hydrologicznego, zwerytikowaé
1 zastosowac ogdlne zasady hydrologii w projektowaniu poszczegdlnych obiektow z zakresu gospodarki
wodnej, sporzadzi¢ i zinterpretowa¢ bilans wodny oraz oceni¢ potrzeby wodne w réznych dziatach

gospodarki narodowej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kompleksowego rozpatrywania mechanizmow
zwigzanych z gospodarowaniem woda, postepowania zgodnie z naukowymi podstawami

ochrony zasoboéw wodnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Gospodarka wodno-$ciekowa w przemysle/ Water Supply and Sewage Disposal in the
Industry
Cel ksztatcenia: zapoznanie z procesami zachodzacymi w wybranych zaktadach przemystowych

oraz zasadami projektowania i zamykania obiegéw wodno-$ciekowych.

Tresci merytoryczne: Systemy gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach przemystowych.
Bilans wodno — $ciekowy zaktadu przemystowego. Uktady zasilajace zaktady przemystowe w
wode technologiczng. Urzadzenia do chtodzenia wody obiegowej. Gospodarka wodno —

sciekowa w wybranych zaktadach przemystowych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady bilansowania wody i §ciekow w zaktadach przemystowych oraz

funkcjonowanie urzadzen do chlodzenia wody obiegowe;.

Umiejetnosci  (potrafi): obliczy¢ zapotrzebowanie na wode do chlodzenia plynow w
wymiennikach ciepta oraz do posredniego chtodzenia urzadzen, okreslic ilo§¢ wody
dodatkowej do uzupethiania wody krazacej w obiegu, obliczy¢ podstawowe wymiary urzadzen

do chtodzenia wody obiegowe;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): racjonalnego gospodarowania woda i oczyszczania

sciekow w zaktadach przemystowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

. Instalacje wodociagowo-kanalizacyjne/ Water And Sewage Installations
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami projektowania instalacji wodociggowych i

kanalizacyjnych.

Tresci merytoryczne: elementy instalacji wodociggowej. Rodzaje systeméw kanalizacyjnych.

Wyznaczanie zapotrzebowania na wod¢ oraz ilosci $ciekéw dla budynkéw jednorodzinnych,



wielorodzinnych, uslugowych 1 przemystlowych. Obliczenia hydrauliczne instalacji
wodociggowej 1 kanalizacyjnej. Projektowanie instalacji wodociagowej jednostrefowej z
rozdziatem dolnym 1 goérnym oraz instalacji wielostrefowej. Hydrofory. Wodomierze.
Projektowanie przytagcza wodociggowego. Obliczanie hydrauliczne przykanalika. Wykonanie,

eksploatacja i odbior instalacji wodociggowej kanalizacyjnej

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w
budynkach niskich, sredniowysokich i wysokich oraz obiektach ustugowych 1 przemystowych,

materialy stosowane w instalacjach wodociggowo-kanalizacyjnych technologie ich montazu.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznane zasady projektowania i montazu w celu
zaprojektowania instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej 1 deszczowej, wykonaé obliczenia

hydrauliczne instalacji z doborem niezb¢dnego wyposazenia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwiazywania zagadnien dotyczacych

instalacji wewnetrznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Kanalizacja/ Sewage Systems
Cel ksztalcenia: poznanie zasad projektowania i funkcjonowania systemow stuzacych do

odprowadzania z terenow zurbanizowanych wszystkich rodzajow $ciekéw 1 wod opadowych.

Tresci merytoryczne: systemy 1 rodzaje kanalizacji. Ilosci $Sciekow, przekroje kanatow,
hydrauliczne obliczanie kanatéw. Zasady projektowania sieci kanalizacyjnych. Uzbrojenie 1
materialty do budowy sieci. Kanalizacja podci$nieniowa i nadci$nieniowa. Pompownie i
ttocznie Sciekow. Budowa sieci kanalizacyjnych. Technologie bezwykopowe przy budowie i
renowacji sieci. Podstawy prawne eksploatacji sieci kanalizacyjnych, odbioru S$ciekow.
Niezawodno$¢ kanalizacji. Zabiegi eksploatacyjne, prace konserwacyjne, BHP. Aspekty

srodowiskowe budowy i eksploatacji sieci kanalizacyjnych.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wyznaczania ilosci Sciekow réoznymi metodami, obliczania
przeptywow w kanatach zamknigtych i otwartych, zasady projektowania sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej — wyznaczania iloSci Sciekow na podstawie planu zagospodarowania, wymiarowania
kanatow i wyrownywania zwierciadet §ciekow w kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz zasady i

wytyczne budowy renowacji i eksploatacji sieci kanalizacji.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne przewodéw kanalizacyjnych



sieci sanitarnej 1 deszczowej, zaproponowac uktad sieci kanalizacyjnej w planie, zwymiarowac

sie¢ kanalizacyjna, przewidzie¢ urzadzenia do sterowania pracg pompowni sciekow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji

zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Mechanika gruntéw i geotechnika/ Soil Mechanics and Geotechnics
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania geotechnicznego,

metodami prowadzenia badan i interpretacji otrzymanych wynikow.

Tresci merytoryczne: wilasciwosci fizykochemiczne 1 mechaniczne gruntow. Uziarnienie
gruntu, $cisliwo$é, wytrzymato$¢ na $cinanie, plastyczno$é, zageszczenie. Woda w gruncie.
Zjawiska zwigzane z wystepowaniem i przeplywem wody gruntowej. Doptyw wody do studni
1 rowoéw. Jednoczesne dzialanie zespotu studzien. Mechaniczne dziatanie wody na szkielet
gruntowy. Naprezenia i odksztatcenia w gruncie. Konsolidacja gruntu. Osiadanie gruntu. Parcie

i odpdr gruntu. Stateczno$¢ zboczy i skarp.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): cechy podtoza i jego przydatnos¢ z punktu widzenia posadowienia
budowli, wptyw wody na grunt oraz zmiany wilasciwosci gruntu w czasie pod wpltywem

obcigzen 1 wody, zmian w wyniku oddzialywania wzajemnego konstrukcji 1 gruntu.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ dane niezbgedne w procesie projektowania geotechnicznego,
postugiwac sie dostepnymi technikami badawczo-obliczeniowymi w celu uzyskania rzetelnych

rozwigzan probleméw inzynierii geotechniczne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykorzystania zdobytej wiedzy w roéznych

zagadnieniach inzynierskich.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

. Ochrona powietrza/ Air Protection
Cel ksztailcenia: przekazanie 1 uporzadkowanie wiedzy ogolnej obejmujacej kluczowe

zagadnienia z zakresu problematyki ochrony powietrza.

Tresci merytoryczne: pojecia podstawowe z zakresu ochrony powietrza i zanieczyszczenia
atmosfery. Sklad powietrza atmosferycznego. Zanieczyszczenia gazowe i pylowe powietrza.
Zrédta zanieczyszczen powietrza — naturalne i antropogeniczne. Oznaczanie i okre$lanie stezen

zanieczyszczen gazowych oraz opadu pylow w kontek$cie pozioméw dopuszczalnych.



Regulacje prawne dotyczace ochrony powietrza. Metody, technologie 1 urzadzenia do
zatrzymywania zanieczyszczen pylowych i gazowych powstajacych w zrédltach emisji.
Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen. Ochrona powietrza przed substancjami

zapachowymi. Przeciwdziatanie globalnym zmianom atmosfery.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): kluczowe zagadnienia z zakresu ochrony powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ metody obliczeniowe do formutowania i rozwigzywania

zadan inzynierskich z zakresu ochrony powietrza.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): identyfikowania 1 rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu w zakresie zagadnien obejmujacych szeroko pojeta

ochrong powietrza.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

. Ogrzewnictwo/ Heating Technology
Cel ksztafcenia: zapoznanie z systemami ogrzewania i sktadowymi instalacji ogrzewczych.

Przekazanie podstaw projektowania systemow 0ogrzewania.

Tresci merytoryczne: komfort cieplny, wymiana ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych.
Metodyka obliczen zapotrzebowania na ciepto. Systemy ogrzewania. Klasyfikacja systemow
ogrzewczych. Wodne instalacje centralnego ogrzewania — armatura i urzadzenia
zabezpieczajace prace instalacji. Wezty cieptownicze. Charakterystyka zrodet ciepta oraz

procesOw spalania paliw. Rodzaje kotlow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): prawa z zakresu mechaniki ptynow i hydrauliki i zastosowanie tej
wiedzy w projektowaniu instalacji ogrzewczych, procesy zachodzace w systemach grzewczych,
podstawy projektowania i eksploatacji systemow grzewczych oraz typowe rozwigzania technologiczne

z zakresu inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ programami informatycznymi w projektowaniu
inzynierskim z zakresu ogrzewnictwa, analizowaé i przedstawia¢ koncepcje i projekty w
zakresie ogrzewnictwa, zrozumie¢ zasade dziatania, projektowania 1 stosowania sterowania w
urzadzeniach i technologiach ogrzewania a takze og6lne prawa z zakresu mechaniki ptynow

oraz ich zastosowania w projektowaniu urzadzen i technologii stosowanych ogrzewnictwie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swojej wiedzy, wyszukiwania informacji
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o nowych rozwigzan technologicznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Praca inzynierska/ Engineering Thesis

Cel ksztatcenia: przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie z aparatury
badawczej oraz innych metod i narz¢dzi stuzacych praktycznej realizacji tematu. Opracowanie

zakresu 1 metod badan. Przygotowanie pracy inzynierskiej pod wzgledem edytorskim.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ pisania pracy inzynierskiej i prezentacji wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prace¢ inzynierska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): inicjowania i realizowania projektow zwigzanych z

dziedzing uwzgledniajacg interes publiczny.
Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

Seminarium dyplomowe 1/ Diploma Seminar 1
Cel ksztalcenia: zapoznanie ze stanem wiedzy i dorobkiem innych autorow w zakresie danego
problemu, nabycie umiej¢tno$ci korzystania z literatury fachowej oraz opanowanie

podstawowych zasad techniki pisania, opracowywania czgsci graficzne.

Tresci merytoryczne: wymogi formalne dotyczace przygotowywania prac inzynierskich.
Rodzaje prac dyplomowych inzynierskich: aplikacyjna, przegladowa, opisowa. Struktura pracy
dyplomowej inzynierskiej. Zagadnienia egzaminacyjne. Zbieranie materialdw 1 sporzadzanie
bibliografii. Zasady korzystania z baz 1 czasopism elektronicznych. Sposéb cytowania 1
zestawiania literatury. Opracowanie i prezentacja tematu, celu i zakresu badan wilasnych z
wykorzystaniem programéw multimedialnych. Przygotowanie wlasnej pracy seminaryjnej

stanowigcej wstep do problemu bedacego przedmiotem pracy.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): prawo autorskie oraz zasady ochrony wtasnosci intelektualne;.
Umiejetnosci (potrafi): poszukiwaé, analizowaé 1 przetwarza¢ informacje pochodzace z
réznych zrodel, postugiwac¢ si¢ terminologia naukowa, W jezyku polskim i obcym

przygotowujac bibliografie do inzynierskiej pracy dyplomowej, opracowa¢ dobrze
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udokumentowany wstep do problemu bedacego przedmiotem pracy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy i poszanowanie dla

umiejetnosci wiedzy nabyte;.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Seminarium dyplomowe 2/ Diploma Seminar 2

Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnoSci samoksztalcenia si¢, zwigkszenie zdolnoSci
obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk, zdobycie wiedzy o metodach badawczych,
wymiana do$wiadczen pomiedzy studentami oraz rozwijanie i1 poglebianie wspotpracy

pomiedzy studentem i opiekunem, opanowania techniki pisania pracy.

Tresci merytoryczne: wyszukiwanie pismiennictwa W elektronicznych bazach polskich i
zagranicznych. Porzadkowanie materialow i sporzadzanie bibliografii: klasyfikacja materiatow
zrédtowych, ocena i selekcja zebranych materiatow. Prawa autorskie, ochrona wtasnosci
intelektualnej. Struktura i konstrukcja pracy dyplomowej: stosowane metody badawcze,
sposoby przedstawiania wynikow (projektowanie tabel, rysunkéw, schematdéw) i formutowanie
wnioskow. Prezentacja poszczegélnych rozdziatdbw pracy wspomagana prezentacja
multimedialng - dyskusja. Korekta pracy. Dyskusje i konsultacje seminaryjne. Przygotowanie
do obrony pracy — przebieg egzaminu dyplomowego. Analiza Internetowego Systemu

Antyplagiatowego.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): prawo autorskie oraz zasady ochrony witasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): poszukiwaé, analizowaé i przetwarza¢ informacje pochodzace z
réznych zrodetl, postugiwaé si¢ terminologia naukowa, W jezyku polskim i obcym
przygotowujac bibliografie do inzynierskiej pracy dyplomowej, opracowa¢ dobrze

udokumentowany wstep do problemu begdacego przedmiotem pracy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy i poszanowanie dla
umiejetnosci wiedzy nabyte;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Sieci i instalacje gazowe/ Gas Grid and Gas Fittings

Cel ksztatcenia: zapoznanie studentdow z podstawami projektowania sieci i instalacji gazowych.

Tresci merytoryczne: rodzaje i podstawowe wtasciwosci gazéw palnych. Magazynowanie gazu.

Sieci gazowe. Systemy zaopatrzenia. Stacje redukcyjne. Obliczenia sieci gazowych. Instalacje
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gazowe. Przemystowe instalacje gazowe. Projektowanie instalacji gazowych. Materiaty i

uzbrojenie sieci. Wykonawstwo, odbior i eksploatacja sieci gazowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): rodzaje i podstawowe wilasciwosci gazow wykorzystywanych w
instalacjach gazowych, zasady magazynowania gazu, zasady projektowania sieci i instalacji

gazowych,

Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ obliczenia zapotrzebowania na gaz, wykorzysta¢ podstawowe

narzedzia stuzace do wymiarowania sieci 1 instalacji gazowych,.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i w zespole przy zadaniach

projektowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Systemy oczyszczania miast, utrzymanie zieleni/ Urban Cleaning Systems, Maintenance
of Green
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami utrzymania czysto$ci, porzadku w gminach oraz z

zasadami urzadzania i utrzymania terendw zielonych w miastach.

Tresci merytoryczne: analiza ustaw o utrzymaniu czysto$ci 1 porzadku w gminach.
Charakterystyka zagadnien ekonomicznych. Systemy zbiorki, przetadunku i transportu
odpadéw komunalnych. Omoéwienie znaczenia zieleni w przestrzeni publicznej miast.
Zagadnienia prawne i ekonomiczne w zakresie urzadzania i utrzymania terenéw zielonych.

Rewaloryzacja zieleni miejskiej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z procedurami regulujacymi prace porzadkowe
1 utrzymanie zieleni miejskiej na terenie gminy, systemy zbiorki, przetadunku 1 transportu

odpadow komunalnych, charakterystyke terenow zielonych i ich role w miastach.

Umiejetnosci (potrafi): analizowac ustawy, rozporzadzenia i uchwaty samorzadowe w zakresie
prac porzadkowych, utrzymania czystosci oraz tworzenia niezbgdnych specyfikacji
przetargowych, opracowaé podstawowe zatozenia dla projektow w zakresie utrzymania

porzadku i czysto$ci na terenie gminy oraz dla obiektow na terenach zieleni miejskie;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania decyzji w zakresie doboru
odpowiednich i efektywnych metod utrzymania porzadku i czysto$ci w gminach, oceny i

trafnego przewidywania efektywnosci zastosowanych technologii stosowanych w systemach
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zieleni miejskiej.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Technologia $ciekéw/ Sewage Technology
Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w oczyszczaniu

sciekow. Ksztattowanie umiejg¢tnosci oceny stosowanych rozwigzan technologicznych.

Tresci merytoryczne: wskazniki zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych i
odprowadzanych z systemow oczyszczania $ciekow. Parametry technologiczne systemow
oczyszczania $ciekéw. Charakterystyka rozwigzan technicznych stosowanych na czterech

stopniach oczyszczania §ciekéw. Systemy jedno 1 wielostopniowe osadu czynnego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie stosowane w oczyszczaniu $ciekow, zasady doboru
procesow jednostkowych do usuwania zanieczyszczen na podstawie wiasciwosci Sciekow,

parametry technologiczne proces6w jednostkowych oczyszczania wody i $ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): analizowac procesy jednostkowe i rozumie ich role¢ w technologiach
stosowanych w ochronie $rodowiska, wyznaczy¢ eksperymentalnie parametry procesow
jednostkowych stosowanych w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekow, interpretowac i
wnioskowa¢ 0 rezultatach wykonywanych doswiadczen oraz wykorzystywaé dane

eksperymentalne do obliczania parametrow technologicznych oraz projektu technologicznego

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ochrony S$rodowiska naturalnego, oceny

proponowanych rozwigzan technologicznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

Technologia wody/ Water Technology
Cel ksztatcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w uzdatnianiu wod.

Ksztattowanie umiejg¢tnosci oceny stosowanych rozwigzan technologicznych.

Tresci merytoryczne: jako$¢ wody ujmowanej do celow pitnych — wskazniki zanieczyszczen.
Procesy jednostkowe w uzdatnianiu wody powierzchniowej. Koagulacja. Filtracja pospieszna,
powolna. Zaawansowane utlenianie chemiczne. Adsorpcja. Procesy membranowe. Stosowane
rozwigzania technologiczne. Procesy jednostkowe w uzdatnianiu wody podziemne;.

Technologie stosowane do oczyszczania wody podziemnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie stosowane w oczyszczaniu wody.
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Umiejetnosci (potrafi): dobra¢, na podstawie wilasciwosci wody, procesy jednostkowe do
usuwania zanieczyszczen oraz opisa¢ sprawnosci jednostkowych procesow w ukladach
technologicznych, dobra¢ parametry technologiczne procesdéw jednostkowych oczyszczania

wody.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystywania wiedzy podstawowej i stosowanej
przy wprowadzaniu technologii zapobiegajacych degradacji srodowiska naturalnego, jest

zorientowany na ochrong¢ srodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Unieszkodliwianie odpadow komunalnych/ Municipal Solid Waste Disposal
Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych definicji, technologii oraz obliczen inzynierskich
charakteryzujacych procesy jednostkowe wykorzystywane w technologiach unieszkodliwiania

odpadow.

Tresci merytoryczne: definicje procesow odzysku i unieszkodliwiania odpadow statych.
Witasciwosci odpadow statych. Systemy i wyposazenie techniczne sortowi. Rozwoj systemow
mechaniczno- biologicznego unieszkodliwiania odpadow statych. Rozwigzania techniczne i
technologiczne stosowane w MBP odpaddéw. Kompostowanie odpaddéw statych. Stabilizacja
beztlenowa frakcji organicznej odpaddéw stalych. Problemy technologiczne zwigzane z
wykorzystaniem termicznych wlasciwosci odpadow komunalnych. Biosuszenie. Paliwo
zastepcze. Spalanie, piroliza, zgazowanie. Sktadowisko jako obiekt inzynierski. Instalacje do

odgazowania. Odzysk energii z biogazu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): problemy zwigzane z unieszkodliwianiem odpadow statych, celowos¢
stosowania technologii unieszkodliwiania odpadow w zaleznosci od ilo$ci i jakosci odpadow

statych.

Umiejetnosci (potrafi). oceni¢ technologi¢ i dostosowac priorytety w postgpowaniu z odpadami
statymi, analizowa¢ ich wlasciwosci, dobiera¢ rozwigzania technologiczne w zaleznosci od
ilosci 1jakosci odpadow oraz strategii postepowania, przygotowac koncepcje unieszkodliwiania
odpadow statych uwzgledniajaca uregulowania prawne w kwestii przetwarzania i
unieszkodliwiania odpadow statych, formutowaé¢ oczekiwania i skutki w stosunku do

projektowanych rozwigzan unieszkodliwiania odpadow statych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): oceny zagrozenia oraz skutkow spotecznych i

srodowiskowych zaniechania rozwigzywania problemow zwigzanych z unieszkodliwianiem
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odpadow statych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Wentylacja i klimatyzacja/ Ventilation and Air Conditioning
Cel ksztalcenia: zapoznanie z problematyka wentylacji 1 klimatyzacji pomieszczen

mieszkalnych i uzyteczno$ci publiczne;j.

Tresci merytoryczne: omowienie systemow wentylacji 1 klimatyzacji oraz wymagan im
stawianych. Pojecie komfortu cieplnego, zyskdéw ciepta 1 wilgoci oraz zanieczyszczen w
pomieszczeniu. Sposoby obliczania ilosci powietrza wentylacyjnego. Metody rozdziatu
powietrza w pomieszczeniu wentylowanym i klimatyzowanym. Czgéci sktadowe instalacji

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady i cele stosowania systemow wentylacji i klimatyzacji, procesy

bedace podstawg projektowania uktadow wentylacji i klimatyzacji oraz zasady ich eksploatacji.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ komfort cieplny w zaleznoS$ci od przeznaczenia pomieszczenia

wentylowanego, dobra¢ parametry oraz projektowac proste systemy wentylacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania wptywu prawidlowo zaprojektowanych

systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na jakos¢ zycia czlowieka.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Wodociggi/ Water Supply System
Cel ksztalcenia: przedstawienie systemow do dystrybucji wody oraz zasad projektowania i

funkcjonowania systemoé6w wodociaggowych.

Tresci merytoryczne: system wodociggowy zadania i elementy sktadowe. Zapotrzebowanie na
wode i zuzycie wody. Zmienno$¢ zuzycia wody. Wskazniki zapotrzebowania na wode.
Nierownomierno$¢ rozbioru wody. Rodzaje uje¢ wody. Zasady obliczen studni. Rodzaje ujeé
wody. Zbiorniki wodociggowe. Pompownie wodociggowe. Schematy i uktady sieci
wodociggowych. Cisnienie w sieci wodociggowej. Obliczenia hydrauliczne sieci otwartej i

zamknigtej. Materialy stosowane do budowy sieci wodociggowe;.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody wyznaczania wspolczynnikow nierdwnomiernosci rozbioru
wody i przeptywow charakterystycznych bedacych podstawa do projektowania sieci

wodociggowych, zasady projektowania sieci, okreslania zapotrzebowania na wode dla obszaru



zabudowanego, zasady obliczen hydraulicznych przewodéw  wodociggowych —w

charakterystycznych godzinach pracy systemu.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac uktad przewodow sieci wodociggowej w planie, okresli¢
zapotrzebowanie na wode 1 przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne przewodow
wodociggowych w charakterystycznych godzinach pracy systemu, umiejscawia¢ urzadzenia do

monitorowania i sterowania siecia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego podchodzenia do danych
wyjsciowych stosowanych w wymiarowaniu sieci wodociggowych 1 zrozumienia
funkcjonowania podstawowych elementéw systemu wodociggowego, cigglego poszerzania

wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

V. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
IV A. INZYNIERIA KOMUNALNA
1. Analiza wody i $ciekow
Cel ksztatcenia: przekazanie zasad oznaczania podstawowych wskaznikow zanieczyszczen

wystepujacych w wodach i $ciekach.

Tresci merytoryczne: oznaczenia wybranych wlasciwosci fizycznych wody 1 $ciekow takich jak
barwa, metnos¢, zapach, zagniwalno$¢, zawiesiny ogolne, zawiesiny tatwoopadajace.
Oznaczenie wskaznikéw zanieczyszczen materig organiczng, tlenu rozpuszczonego w wodzie,

wybranych metali i substancji biogennych oraz zanieczyszczen specyficznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sktad gléwnych zanieczyszczen wod oraz charakterystyki sktadu i
obcigzenia S$ciekow bytowo gospodarczych, znajomos$¢ podstawowych metod rozdziatu

substancji (ekstrakcja, destylacja) i sposobéw mineralizacji probek chemicznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé proste zadania analityczne i badawcze zwigzane z analiza

wody i §ciekow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i w zespole zachowujac zasady bhp

wlasciwe pracom w laboratoriach srodowiskowych.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

2. Geodezja praktyczna



Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi instrumentami i przyrzagdami geodezyjnymi.

Opanowanie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen i prac geodezyjnych.

Tresci merytoryczne: obliczenia geodezyjne, rachunek wspoétrzednych, ocena doktadnosci
pomiarow jednakowo i niejednakowo doktadnych. Budowa i obstluga podstawowych
przyrzadow 1 instrumentow geodezyjnych, podstawy opracowania wynikow pomiaréw
geodezyjnych, zapoznanie z podstawowymi dokumentami geodezyjnymi, podstawowe

pomiary terenowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy geodezji i kartografii w szczegdlnosci: podstawowe
narzedzia 1 instrumenty geodezyjne i ich wykorzystanie, wybrane techniki pomiarowe, zasady

opracowania wynikow pomiaréw oraz ocen¢ ich doktadnosci.

Umiejetnosci (potrafi): obslugiwaé wybrane podstawowe instrumenty geodezyjne, opracowac

pozyskane dane pomiarowe oraz oceni¢ ich doktadnos¢.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): dziata¢ samodzielnie i w zespole przy realizacji

praktycznych zadan zwigzanych z geodezja.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. Gospodarka osadami $ciekowymi
Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w przerobce osadow
scieckowych. Ksztalttowanie umiejetnosci wyboru koncepcji technologicznych oraz oceny

stosowanych rozwigzan technologicznych.

Tresci merytoryczne: powstawanie odpadoéw 1 osadow sciekowych w systemach oczyszczania
sciekow. Procesy jednostkowe stosowane w przerdbce osadéw Sciekowych. Zasady
eksploatacji urzadzen stosowanych do przerobki osadéw $ciekowych. Metody stabilizacji 1
higienizacji osadow Sciekowych. Metody ograniczania ilosci osadow Sciekowych. Zasady
przyrodniczego unieszkodliwiania osadow §ciekowych. Suszenie 1 spalanie osadow

sciekowych jako potencjalne kierunki gospodarki odpadami.
Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania osadéw $ciekowych, problemy

gospodarowania osadami $ciekowymi, kierunki gospodarowania osadami, rozwigzania

technologiczne stosowane w gospodarce osadami.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilos¢ i jako$¢ osadow $ciekowych powstajacych w cyklu



oczyszczania $ciekow oraz dobiera¢ rozwigzania technologiczne w zaleznosci od ilosci i

jakos$ci osadoéw oraz strategii postepowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z niewtasciwie
prowadzonej gospodarki osadami $ciekowymi oraz konieczno$ci wprowadzania technologii

zapobiegajacych degradacji srodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Kosztorysowanie robot instalacyjnych
Cel ksztatcenia: poznanie zasad kosztorysowania robot instalacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych.

Tresci merytoryczne: ceny i koszty w robotach instalacyjnych — podstawowe pojecia. Uktady
klasyfikacyjne kosztow. Metody oceny efektywnosci przedsigwzig¢ budowlanych. Metody
okreslania kosztow prac projektowych i robot budowlanych. Rola kosztorysanta w procesie
inwestycyjnym. Metody okreslania kosztow prac projektowych i robot budowlanych.

Weryfikacja kosztoryséw budowlanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania kosztorysow sieci oraz instalacji wewnetrznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedzg¢ z zakresu kosztorysowania robot instalacyjnych

oraz wykona¢ obmiar instalacji 1 urzagdzen stosowanych w inzynierii sSrodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ 1 podnoszenia umiejetnosci w

zakresie wiedzy podstawowej oraz technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

. Mikrobiologia sanitarna
Cel ksztatcenia: poznanie bioréznorodnosci mikroorganizmow zasiedlajacych ciato cztowieka,
drobnoustrojéw stwarzajacych zagrozenia dla ludzi w §rodowiskach naturalnych i obiektach

komunalnych, mozliwos$ci obronnych organizmu przed infekcja.

Tresci merytoryczne: drobnoustroje chorobotwodrcze i1 potencjalnie chorobotwoércze jako
czynniki biologiczne zagrazajace zdrowiu cztowieka w wodach ujmowanych do celow
spozywczych, $ciekach, osadach §ciekowych, w powietrzu na terenie i otoczeniu obiektow
komunalnych. Podstawowe wiadomosci z mikrobiologii lekarskiej, obrona organizmu przed
infekcja, szczepionki. Mechanizm dziatania antybiotykdéw i $rodkow dezynfekcyjnych na

drobnoustroje. System wskaznikéw sanitarnych w ocenie przydatnosci wod: Usuwanie



drobnoustrojéw chorobotworczych w procesie oczyszczania $ciekoOw oraz stabilizacji osadow

sciekowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): charakter procesow mikrobiologicznych zachodzacych w $§rodowisku

naturalnym oraz zagrozen sanitarnych w §rodowisku technicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie lub w zespole wykonywa¢ proste analizy
mikrobiologiczne w zakresie proceséw jednostkowych wykorzystywanych w inzynierii

srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): szerzenia postawy odpowiedzialno$ci za

bezpieczenstwo sanitarne pracy wlasnej i innych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Projekt inzynierski
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie

projektowania obiektow i instalacji stosowanych w inzynierii sSrodowiska.

Tresci merytoryczne: podstawowe zasady prowadzenia procedury gromadzenia dokumentacji
stanowigcej podstawe do przystapienia do prac projektowych. Analiza aktualnych wytycznych
do projektowania obiektow budowlanych ze szczegbélnym uwzglednieniem instalacji
sanitarnych. Zasady przygotowania dokumentacji graficznej. Zasady weryfikacji dokumentacji
projektowej. Prowadzenie obliczen technologicznych 1 dobor techniczny urzadzen.
Opracowanie instrukcji budowlano-montazowej dla wykonawcy obiektow. Opracowanie

instrukcji rozruchowej i eksploatacyjnej projektowanej stacji uzdatniania wody.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowania podstaw projektow, procedury obliczen i zasad
sporzadzania dokumentacji graficznej, instrukcje rozruchowe, odbioru obiektéw 1 ich

eksploatac;ji.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadza¢ dokumentacj¢ techniczng projektu, planowaé podstawowe
czynnosci do przygotowania projektu wykorzystujac przepisy prawa, oceni¢ warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty 1 systemy inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych i technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



Recykling odpadow
Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci opracowania koncepcji systemu i projektow

technologicznych instalacji technicznych zwigzanych z recyklingiem odpadow.

Tresci merytoryczne: zagadnienia zwigzane z odzyskiem, w tym recyklingiem odpadéw z
sektora komunalnego oraz przemystowego. Definicje oraz zagadnienia dotyczace istoty
recyklingu, jego miejsca i znaczenia w gospodarce odpadami, rodzajéw odpadow, ktore moga
by¢ poddane recyklingowi, materiatoznawstwa, wielkosci produkcji odpadéw pochodzacych z
roznorodnych strumieni, przygotowania odpadoéw do recyklingu, technologii recyklingu
wybranych rodzajow odpadow, zagadnien zwigzanych z przepisami prawnymi zwigzanymi z

recyklingiem odpadéw oraz ekonomika recyklingu odpadow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady gospodarki odpadami, znaczenie recyklingu odpadow w
gospodarce odpadami, wilasciwosci odpadow, czynniki wplywajace na ilo$¢ oraz skiad

odpadow, mozliwosci technologiczne i organizacyjne recyklingu odpadow.

Umiejetnosci (potrafi): oblicza¢ ilo$ci generowanych odpadow oraz proponowac technologie
przygotowania odpadow do recyklingu, technologie recyklingu, dobra¢ urzadzenia techniczne
stuzace przygotowaniu odpadéw do recyklingu oraz do samego recyklingu, dokonaé¢ oceny

porownawczej pomiedzy dostgpnymi technologiami recyklingu odpadow.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): przeprowadzania krytycznej oceny propozycji wiasnych

oraz zespotu w celu wyboru najkorzystniejszego rozwiazania technologicznego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

Systemy informacji geograficznej

Cel ksztalcenia: wprowadzenie do technologii Systemow Informacji Przestrzennej (GIS) jako
narzg¢dzia usprawniajacego podejmowanie dziatan gospodarczych. Zapoznanie z zasobami baz
danych dedykowanych dla GIS. Nabycie umiejetnosci wykorzystania informacji oraz wiedzy
kartograficznej zawartych w istniejagcych systemach GIS. Nabycie wiedzy o strukturze

logicznej systemow GIS.

Tresci merytoryczne: definicje 1 pojecia zwigzane z systemami informacji geograficznej (GIS).
Przyklady zastosowan systeméw GIS w planowaniu. Rzeczywisty ksztatt i model Ziemi
(geoida, sferoida, elipsoida). Uktad wspotrzednych geograficznych (GCS). Poziome i pionowe
uktady odniesienia. Odwzorowania kartograficzne i uktady wspotrzednych. Dane przestrzenne.

Rejestracja danych w uktadzie wspotrzednych — georeferencja i rektyfikacja. Pozyskiwanie



danych przestrzennych — dane pierwotne i wtorne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ SIP, techniki teledetekcji, fotogrametrii i GPS, akty
prawne regulujace kwestie wykorzystywania geoinformacji, charakter poszczegdlnych typow

danych przestrzennych oraz ich form.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ potrzeby i korzysta¢ z zasobow 1 §rodkow narzedziowych
SIP, wykorzystywac techniki i technologie GIS na rzecz ochrony §rodowiska, zaprezentowac
informacje srodowiskowe z wykorzystaniem zasobow SIP, zaprojektowaé analize studium

przypadku srodowiskowego z uzyciem oprogramowania komputerowego dedykowanego SIP.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): szerzenia postaw wrazliwos$ci na postrzeganie relacji

geoprzestrzennych i ich roli w inzynierii §rodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Technologia robot inzynierskich
Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami mechanizacji, prowadzenia robot ziemnych,

betonowych, montazu konstrukcji budowlanych, prefabrykacji.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia zwigzane z realizacja procesow budowlanych. Istota,
znaczenie, metody, rodzaje, parametry 1 wskazniki mechanizacji. Sposoby analitycznego opisu
wydajnosci urzadzen 1 sprzetu budowlanego. Wyznaczanie konkretnych warunkow w jakich
pracuja jednostki sprzgtowe i ich wplyw na wydajnos¢. Transport technologiczny. Technologia
robot ziemnych. Klasyfikacja maszyn do robot ziemnych. Technologia 1 organizacja robot
betonowych. Zbrojenie w konstrukcjach zelbetowych. Pielggnacja betonu w okresie letnim i

zimowym. Roboty montazowe na placu budowy. Podstawy prefabrykac;ji.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady mechanizacji, wydajnosci sprzetu, planowania i kierowania
robotami ziemnymi i betonowymi, zasady montazu konstrukcji budowlanych, pojecia

prefabrykacji 1 rob6t betonowomonolitycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu mechanizacji, wydajnosci sprzetu,
planowania i kierowania robotami ziemnymi i betonowymi, stosowaé zasady pracy w
srodowisku przemystowym oraz wykorzystywa¢ prawo zwigzane z bezpieczenstwem pracy,
wykorzysta¢ wiedze z zakresu elementéw konstrukcyjnych, oceny podstawowych warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki do prawidlowej organizacji robot



10.

inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ i podnoszenia umiejetnosci w

zakresie technologii rob6t inzynierskich.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

Technologie biopaliw

Cel ksztalcenia: prezentacja wiedzy w zakresie wykorzystywania biomasy jako surowca do
produkcji biopaliw, koncepcji technologicznych wytwarzania biopaliw cieklych i gazowych
oraz sposobu postepowania z produktami ubocznymi i odpadami powstajacymi podczas ich

wytwarzania.

Tresci merytoryczne: biopaliwa, definicje, klasyfikacja podziat. Normy prawne w zakresie
produkcji i jakosci biopaliw. Podzial metod wytwarzania biopaliw. Produkcja biopaliw
cieklych: oleje, monoestry wyzszych kwasow thuszczowych, bioetanol. Produkcja bioetanolu z
upraw rolniczych. Technologie produkcji bioetanolu 1. i 2. generacji. Substraty do wytwarzania
biogazu rolniczego. Rozwigzania technologiczne. Oczyszczanie 1 wykorzystanie biogazu do
celow energetycznych. Metody termochemicznego przetwarzania biomasy: spalanie,
zgazowanie, piroliza. Typy reaktorow do termochemicznego przetwarzania biomasy.
Oczyszczanie produktow. Technologie przetwarzania biomasy do paliw ciektych (BTL).

Utylizacja produktow ubocznych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): rodzaje biopaliw i surowcow do ich wytwarzania, obowigzujace
przepisy prawne dotyczace wytwarzania 1 jakoSci biopaliw, rozwigzania technologiczne

produkcji biopaliw.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac koncepcje technologiczng produkcji réznego typu biopaliw
z ich wykorzystaniem oraz wykona¢ podstawowe obliczenia technologiczne w procesach
przetwarzania surowcoéw rolniczych i spozywczych na cele energetyczne, obliczy¢ wielkos¢

obiektow w uktadzie technologicznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania znaczenia rozwoju sektora biopaliw w
aspekcie gospodarczym, spotecznym i Srodowiskowym, posiada $wiadomos$¢ ograniczen
biopaliw, widzi konieczno$¢ systematycznego upowszechniania i wdrazania nowych rozwigzan
technologicznych w tym sektorze jak rowniez jest $wiadom koniecznosci statego poglebiania

wiedzy.
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12.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi zasadami funkcjonowania i eksploatacji stacji
uzdatniania wody 1 oczyszczalni $ciekow oraz zasadami projektowania urzadzen w stacjach

uzdatniania wody 1 oczyszczalniach $ciekow.

Tresci merytoryczne: podstawowe schematy technologiczne SUW i OS. Ogdlne zasady
projektowania SUW. Charakterystyka techniczna urzadzen do uzdatniania wody podziemne;.
Urzadzenia do uzdatniania wod powierzchniowych. Urzadzenia i obiekty do magazynowania
reagentow, przygotowania roztworow reagentow i dawkowania reagentow. Dane wyjSciowe do
wymiarowania urzadzen oczyszczalni $ciekdw. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
sciekow. Urzadzenia do biologicznego oczyszczania $ciekow. Osadniki, urzadzenia kontrolno
— pomiarowe. Instalacje do chemicznego oczyszczania $ciekéw. Rozruchy technologiczne oraz
odbiory techniczne nowobudowanych 1 modernizowanych obiektéw. Zagrozenia zwigzane z

eksploatacja SUW i OS. Podstawowe zasady BHP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania urzadzen stacji uzdatniania wody i oczyszczalni
Sciekow, zasady dzialania i przeznaczenie urzadzen stacji uzdatniania wody i1 oczyszczalni
sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru uktadu technologicznego oczyszczalni sciekow dla
roznych charakterystyk Sciekow surowych, dobiera¢ ciagi technologiczne stacji uzdatniania
wody w zaleznosci od rodzaju i sktadu wody surowej, oblicza¢ podstawowe wymiary

wybranych urzadzen stacji uzdatniania wody i1 oczyszczalni Sciekow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zagadnien dotyczacych
urzadzen oczyszczalni $ciekow i stacji uzdatniania wody oraz ma swiadomos$¢ koniecznosci

ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad 1 ¢wiczenia.
BLOK EKOLOGICZNY - PRZEDMIOT DOWYBORU 11 2:

Biomonitoring srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami bioindykacji i biomonitoringu.

Tresci merytoryczne: definicje 1 pojecia zwigzane z biomonitoringiem srodowiska. Cel, zadania

1 akty prawne biomonitoringu. Wykorzystanie bioindykatorow do badah srodowiska.
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Charakterystyka podsystemow Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérych metody
opieraja si¢ o wykorzystanie organizmow. Podsystemy monitoringu powietrza i wod
powierzchniowych. Biomonitoring wod powierzchniowych w kontek§cie Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Podsystem monitoringu przyrody. Monitoring ptakoéw, gatunkow i siedlisk
przyrodniczych. Monitoring lasow. Miedzynarodowe programy tworzace i rozwijajgce metody

biomonitoringu.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): metody za pomocg, ktorych okre§la sie zagrozenia typu
antropogenicznego zachodzace w S$rodowisku naturalnym, zurbanizowanym oraz

przemystowym.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos¢ metod biomonitoringu, planowaé i prowadzié
badania w celu oceny jakosci srodowiska, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

o stanie srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow

dziatalno$ci inzynierskich oddziatywujacych na srodowisko.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Meteorologia i klimatologia w inzynierii Srodowiska
Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu meteorologii i klimatologii ze
zwroceniem szczegodlne] uwagi na znaczenie oddziatywania pogody i klimatu na procesy

ksztaltowania i ochrony oraz warunki poprawy stanu srodowiska naturalnego.

Tresci merytoryczne: Wwprowadzenie do podstaw meteorologii i klimatologii. Procesy
ksztattujace pogodg: promieniowanie elekromagnetyczne, termika troposfery, wilgotnos¢
powietrza, ci$nienie atmosferyczne i wiatr, opady i1 osady. Cyrkulacja globalna atmosfery
ksztattowanie klimatu Europy i Polski. Wptyw warunkéw meteorologicznych na przyrodg i
organizm cztowieka: bodzce termiczne, wilgotnos$ciowe, radiacyjne, mechaniczne. Synoptyka
meteorologiczna. Klasyfikacje pogody i regiony klimatyczne Polski. Mikroklimat pomieszczen
do pracy i wypoczynku. Klimat miasta. Wykorzystanie klimatologii w rolnictwie,

agrometeorologia. Wspotczesne zmiany klimatu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zjawiska oraz procesy zachodzace w atmosferze oraz ich wplyw na
ksztaltowanie si¢ klimatu, Srodowiska przyrodniczego oraz funkcjonowanie czlowieka,

prawidtowosci dotyczace zjawisk 1 zmian topo- i1 mikroklimatycznych pod wplywem



14.

dziatalnos$ci cztowieka oraz metody pomiarow podstawowych parametrow meteorologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ ze zréodet danych meteorologicznych 1 oceniaé
przewidywania warunkéw pogodowych na ich podstawie, rozpoznawac¢ i oceniaé zjawiska
klimatyczne i pogodowe wplywajace na ocene warunkow topo- i mikroklimatycznych dla

celow praktycznych zwigzanych z inzynierig srodowiska

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): swiadomej oceny roli warunkow meteorologicznych w

ksztaltowaniu §rodowiska przyrodniczego oraz dziatalnos$ci cztowieka.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Naturalne i antropogeniczne przemiany jezior
Cel ksztalcenia: dostarczenie wiedzy o funkcjonowaniu $rodladowych zbiornikow wod
stojacych oraz roli i wptywie naturalnych i antropogenicznych czynnikow zewngtrznych na

procesy zachodzace w ekosystemach jeziorowych.

Tresci merytoryczne: naturalne i antropogeniczne zmiany w obiegu wody w jeziorze. Typy
termiczne i cyrkulacyjne jezior. Warstwy $wietlno-produkcyjne, typy krzywych tlenowych.
Pojecie trofii. Jeziora harmonijne i nieharmonijne - typy troficzne jezior. Obieg pierwiastkow
biogennych w roznych typach jezior. Osady denne i ich rola w obiegu materii w jeziorze.
Pojecie eutrofizacji. Naturalne i antropogeniczne przemiany jezior. Zmiany parametrow fizyko-
chemicznych wody w s$rodowisku jeziorowym wywotane dzialalno$cig cztowieka.
Pochodzenie, ewolucja oraz proces starzenia i zanikania jezior. Problem zmniejszania si¢

zasobow wodnych jezior w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w srodowisku
jeziorowym, naturalny stan wod 1 skutki jakie wywiera na nie wzmozona antropopresja,
zjawiska i procesy determinujace funkcjonowanie ekosysteméw wodnych w warunkach

naturalnych i zmienionych w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Umiejetnosci (potrafi): zbiera¢ 1 interpretowac dane o stanie ekosystemu wodnego, oceni¢ stan
troficzny zbiornika na podstawie sktadu chemicznego wody 1 jej cech wizualnych, wyszukiwac,
analizowac¢ 1 wykorzysta¢ w praktyce informacje z ré6znych Zrédet na temat stanu troficznego
jezior, okresli¢ stopien naturalnego lub antropogenicznego przeksztatcenia jeziora, dokonywaé

identyfikacji i standardowej analizy zjawisk wptywajacych na ich stan troficzny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny skutkéw dzialalno$ci cztowieka w zbiornikach
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srodladowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Renaturyzacja wod
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu renaturyzacji wod, w tym diagnozowania
potrzeb, planowania i oceny dziatan dotyczacych odbudowy zdegradowanych ekosystemow

wodnych.

Tresci merytoryczne: przyczyny i skutki degradacji srodladowych waéd stojacych i ptynacych.
Podstawy renaturyzacji ciekOw: renaturyzacja a rewitalizacja, rozpoznanie warunkow
hydrologicznych, hydraulicznych oraz przyrodniczych, dziatania renaturyzacyjne realizowane
w korycie rzeki, w strefie brzegowej na obszarze doliny oraz na doptywach i w zlewni. Budowle
wodne a kontinuum rzeczne. Etapy procesu renaturyzacji. Trudno$ci i ograniczenia w
przywracaniu ciekom stanu zblizonego do naturalnego. Poza inzynieryjne aspekty rewitalizacji
rzek. Podejscie systemowe w realizacji programow renaturyzacji wod. Potrzeby rewitalizacji

wod $rodladowych w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): charakter procesow biologicznych zachodzacych w srodowisku
wodnym, naturalny stan wod 1 przyczyny utraty naturalnosci ekosystemow wodnych,
powigzania migdzy Srodowiskiem abiotycznym a biocenozami wod wymagajacych
rewitalizacji, podstawowe metody wykorzystywane do renaturyzacji wod ptynacych

uwzgledniajace ich parametry hydrologiczne i hydrauliczne.

Umiejetnosci (potrafi): zbiera¢ i interpretowac dane o stanie ekosystemu wodnego i na tej
podstawie okresla¢ rodzaj dziatan rewitalizacyjnych, dobiera¢ rozwigzania systemowe przy

planowaniu prac renaturyzacyjnych dla wod ptynacych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania inzynieryjnych metod rewitalizacji

srodowiska wodnego w celu zachowania zasobow naturalnych waéd §rédladowych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad 1 ¢wiczenia.

Zagrozenia cywilizacyjne
Cel ksztatcenia: ocena stanu srodowiska i funkcjonowania w nim cztowieka w skali lokalnej i

globalnej, globalne przyczyny zmian i zagrozen srodowiska oraz skutki zagrozen globalnych.

Tresci merytoryczne: stan §rodowiska Polski i §wiata wedtug danych GUS. Skala probleméw

srodowiskowych na szczeblu lokalnym, regionalnym i globalnym. Globalne przyczyny zmian
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1 zagrozen $srodowiska (przyrost demograficzny, rozwdj techniki, urbanizacja, zbrojenia i
wojny). Skutki zagrozen globalnych (zakwaszenie $rodowiska, efekt cieplarniany, dziura
ozonowa, wylesienie i pustynnienie, zanik réoznorodnosci biologicznej, zanieczyszczenie waod,
atmosfery i1 pedosfery, choroby wynikajace z zanieczyszczen $rodowiska). Spoleczenstwo

ekologiczne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zjawiska oraz procesy zachodzace w atmosferze, hydrosferze i

pedosferze, zagrozenia srodowiska zwigzane z dziatalnoscig cztowieka i sitami natury.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ 1 prezentowa¢ informacje o stanie 1 zagrozeniach
srodowiska, analizowac i zbiera¢ dane w zakresie zdarzen globalnych i oceniaé skutki tych

zagrozen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszukiwania nowych rozwigzan stuzacych ochronie

przyrody 1 funkcjonowania w tej przestrzeni czlowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

BLOK MIKROBIOLOGICZNY - PRZEDMIOT DO WYBORU 3:

Mikrobiologiczne zanieczyszczenia w obszarze obiektow komunalnych

Cel ksztafcenia: poznanie metod badawczych 1 mikrobiologicznych wskaZznikow

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na terenie 1 wokot obiektow komunalnych.

Tresci merytoryczne: aerozole biologiczne jako element zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Czynniki atmosferyczne wptywajace na rozprzestrzenianie si¢ aerozoli.
Pobor probek do badan mikrobiologicznych powietrza atmosferycznego. Zanieczyszczenia
bakteriologiczne i mykologiczne powietrza atmosferycznego na terenie oraz w otoczeniu
oczyszczalni $ciekow oraz skladowisk komunalnych na stan mikrobiologiczny powietrza.

Procesy samooczyszczania powietrza.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): procesy mikrobiologiczne zachodzace w srodowisku naturalnym i
zagrozenia wynikajace z obecnosci drobnoustrojow patogennych i1 potencjalnie patogennych w

srodowisku technicznym

Umiejetnosci  (potrafi): wykonywaé¢ samodzielnie lub w zespole proste analizy
mikrobiologiczne powietrza wykorzystywane w inzynierii $rodowiska oraz interpretowaé

uzyskane wyniki, dokonywa¢ pomiaréw mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza i



18.

wyznacza¢ warto$ci oraz ocenia¢ wiarygodno$¢ podstawowych wielko$ci zanieczyszczen

mikrobiologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i innych w

laboratorium mikrobiologicznym.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Mikrobiologiczne zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych

Cel ksztalcenia: poznanie zagadnien i1 poglebienie wiedzy zwigzanej z roéznorodnoscia
mikroorganizmoéw wystepujacych w zbiornikach wod powierzchniowych 1 podziemnych, ich
mikrobiologicznymi zanieczyszczeniami oraz przydatnos$cia ujmowanych wod do celow

konsumpcyjnych i na potrzeby gospodarcze.

Tresci merytoryczne: mikrobiota zasiedlajagca rozne typy rezerwuardw wod pitnych.
Mozliwos$ci przenikania réznych mikroorganizméw do warstw wodono$nych, ich transport,
oraz przezywalnos¢. Wptyw czynnikéw $rodowiskowych na mozliwo$ci wzrostu, rozwoju i
przezywalnosci mikroorganizméw w zbiornikach wodd konsumpceyjnych. Mikrobiota
heterotroficzna zbiornikdw wodnych wykorzystywanych do celow pitnych. Mikrobiologiczne
procesy przemian zwigzkow zelaza, manganu, siarki i azotu i ich znaczenie dla jakosci wody
konsumpcyjnej. Sposoby i mozliwos$ci monitoringu réznych uje¢ wod powierzchniowych i
podziemnych. Metody uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych ujmowanych dla

celow konsumpcyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): mikrobiologiczne zanieczyszczenia zbiornikow wodnych

Umiejetnosci (potrafi):. izolowaé i identyfikowa¢ rozne grupy drobnoustrojow wystepujacych
w wodach powierzchniowych 1 podziemnych, oceni¢ wiarygodnos¢ podstawowych wielkosci

wskaznikow mikrobiologicznych zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji zadan badawczych samodzielnie i w zespole.
Forma prowadzenia zajec: wyktad 1 ¢wiczenia.

19. Odcieki i $cieki produkcyjne jako Zrodla mikrobiologicznego zanieczyszczenia
srodowiska

Cel ksztalcenia: przekazanie studentom wiedzy dotyczacej wystgpowania, roli i znaczenia
drobnoustrojéw w wodach poprodukcyjnych w zalezno$ci od zastosowanych systemow ich

oczyszczania.
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Tresci merytoryczne: odcieki z wysypisk jako zrédto zanieczyszczen mikroorganizmami
patogennymi i potencjalnie patogennymi wod powierzchniowych. Wody poprodukcyjne z
przemystu spozywczego, gospodarstw rybackich i oczyszczalni $ciekow jako zrodto
zanieczyszczen mikrobiologicznych $rodowisk naturalnych (woda, gleba). Toksycznos$¢

odciekéw 1 wod poprodukceyjnych. Dezynfekcja odciekow i wod poprodukceyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zanieczyszczenia mikrobiologiczne wystepujace w odciekach i

sciekach produkcyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): izolowac i identyfikowaé rézne grupy drobnoustrojow wystepujacych

w probkach srodowiskowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): realizacji zadan badawczych samodzielnie i w zespole.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Zagrozenia mikrobiologiczne w systemach wentylacji i klimatyzacji
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy teoretycznej dotyczacej wystgpowania, roli i znaczenia
drobnoustrojéw w powietrzu wewnetrznym w zalezno$ci od zastosowanych systemow

klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

Tresci merytoryczne: $rodowiskowe warunki rozwoju zanieczyszczen biologicznych i ich
podstawowe zrodta. Wplyw systemow  wentylacyjnych 1 parametrow cieplno-
wilgotnosciowych na zanieczyszczenia mikrobiologiczne w powietrzu wewnetrznym obiektow
budowlanych. Biokorozja elementow systemu dystrybucji powietrza w instalacjach
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych jako Zrédlo zanieczyszczen mikrobiologicznych
materialow budowlanych. Zagrozenia mikrobiologiczne w budynkach spowodowane ztym
funkcjonowaniem wentylacji i klimatyzacji. Metody oceny mikrobiologicznego

zanieczyszczenia instalacji. Syndrom chorego budynku.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zanieczyszczenia mikrobiologiczne wystepujace w systemach

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi):. izolowaé i identyfikowac rozne grupy drobnoustrojow wystepujacych

w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji zadan badawczych samodzielnie i w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.
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BLOK PRZEPISY PRAWNE - PRZEDMIOT DO WYBORU 4:
BAT w gospodarce odpadami
Cel ksztatcenia: zapoznanie z uregulowaniami prawnymi w zakresie stosowania najlepszych

dostepnych technik w gospodarce odpadami.

Tresci merytoryczne: wymogi prawa krajowego w zakresie decyzji warunkujacych eksploatacje
instalacji do przetwarzania, magazynowania odpaddéw, wprowadzania wizyjnego systemu
kontroli sktadowania odpadoéw. Rola konkluzji w ustalaniu warunkéw pozwolen dla instalacji

w zakresie unieszkodliwiania lub odzysku odpaddw.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane ze stosowaniem konkluzji BAT oraz wymagan
stawianych technikom przetwarzania odpadoéw komunalnych w zakresie ograniczania emisji do

srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykazaé przydatno$¢ technik stosowanych w gospodarce odpadami
zgodnie z wytycznymi BAT ograniczajacymi zakres emisji instalacji do przetwarzania

odpadow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie celowos¢ uregulowan prawnych w gospodarce
odpadami w zakresie ograniczania emisji i ochrony srodowiska poprzez stosowanie najlepszych

dostgpnych technik w gospodarce odpadami.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

Oceny oddzialywania na sSrodowisko
Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi oraz etapami postgpowania

przy wydawaniu decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Tresci merytoryczne: prawodawstwo zwigzane z procedurami ocen oddziatywania na
srodowisko (0OS). Kwalifikowanie przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na $rodowisko. Zakres raportu. Strony w postepowaniu OOS. Decyzja
srodowiskowa. Organy administracji prowadzace oraz biorgce udziat w sprawie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach. Wszczecie postgpowania OOS — analiza wniosku 0

wydanie decyzji srodowiskowe;j. Karta Informacyjna Przedsigwzigcia (KIP).
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): prawodawstwo zwigzane z procedurami ocen oddziatywania na

srodowisko, etapy postgpowania oraz dokumenty wymagane w postepowaniu o wydanie
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decyzji srodowiskowe;j

Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé obowigzujace akty prawne w postgpowaniu o wydanie
decyzji $rodowiskowych, przygotowa¢ uproszczong Kart¢ Informacyjng Przedsigwzigcia

(KIP).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania spoteczenstwu wiedzy wzakresie

postgpowania przy wydawaniu decyzji srodowiskowych w sposdb powszechnie zrozumiaty.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Prawo budowlane

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami Prawa budowlanego.

Tresci merytoryczne: ogolna charakterystyka polskiego Prawa budowlanego. Wymagania i
zrodha prawa budowlanego. Systematyka i przebieg procesu inwestycyjno - budowlanego oraz
jego uczestnicy - ich prawa i obowigzki. Uwarunkowania s$rodowiskowe inwestycji
budowlanych. Administracja publiczna w budownictwie. Odpowiedzialno$§¢ zawodowa w

budownictwie. Uprawnienia budowlane.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe przepisy Prawa budowlanego oraz przebieg procesu

inwestycyjno — budowlanego.
Umiejetnosci (potrafi): whasciwie interpretowac przepisy ustawy Prawo budowlane.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy z zakresu aspektow prawnych w

budownictwie 1 inzynierii §rodowiska.
Forma prowadzenia zajec: wyktad 1 ¢wiczenia.

Prawo wodne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami Prawa wodnego.

Tresci merytoryczne: ogo6lna charakterystyka polskiego Prawa wodnego, najwazniejsze
kompetencje organdow PGW Wody Polskie. Wymagania i1 Zrédla prawa wodnego.
Charakterystyka uregulowan prawnych w gospodarce wodnej. Zgoda wodnoprawna, prawa i

obowigzki wnioskodawcy. Uwarunkowania srodowiskowe inwestycji wodnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe przepisy prawa wodnego oraz przebieg procesu zgody

wodnoprawnej.
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Umiejetnosci (potrafi): wtasciwie interpretowac przepisy ustawy Prawo wodne.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy z zakresu aspektow prawnych w

budownictwie, hydrotechnice i inzynierii sSrodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

BLOK TECHNOLOGICZNY - PRZEDMIOT DO WYBORU 5,61 7:
Biocenozy techniczne
Cel ksztalcenia: zapoznanie z typami biocenoz technicznych w uktadach technologicznych

stosowanych w inzynierii §Srodowiska.

Tresci merytoryczne: wptyw parametrow eksploatacyjnych na zbiorowiska mikroorganizmow
w systemach oczyszczania §ciekow i przerobki osadow $ciekowych. Mechanizmy formowania
ztozonych struktur mikroorganizméw. Rola enzymdéw w biotechnologii $rodowiskowe;.
Bioagumentacja. Narzedzia wykorzystywane do badan wielogatunkowych zbiorowisk

mikroorganizmow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace roli mikroorganizméw w biotechnologiach
stosowanych w inzynierii $Srodowiska, podstawowe techniki stosowane do badan biocenoz
technicznych, kierunki rozwoju zwigzane z badaniami mikroorganizméw w biocenozach

technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): okreslic wptyw parametréw eksploatacyjnych na strukture biocenoz
technicznych, zastosowa¢ proste metody laboratoryjne do badania struktury i aktywnosci
zbiorowisk mikrobiologicznych w systemach oczyszczania §ciekéw 1 przerobki osadow

sciekowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z niewtasciwe;j

eksploatacji uktadéw biotechnologicznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Elementy biotechnologii w inzynierii Srodowiska
Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  podstawowymi  procesami  biotechnologicznymi

wykorzystywanymi w technologiach stosowanych w gospodarce komunalnej.

Tresci merytoryczne: oczyszczanie sciekow metoda osadu czynnego: reaktory przeptywowe,

reaktory porcjowe pracujace w systemie potcigglym. Technologie oczyszczania $ciekow w
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warunkach tlenowych i beztlenowo-tlenowych. Reaktory z biomasg immobilizowana.
Wydajnos¢ biomasy w systemach oczyszczania $ciekéw. Biologiczne metody stabilizacji i

zagospodarowania osadow $ciekowych (fermentacja metanowa, kompostowanie).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna kryteria podziatu reaktorow ze wzgledu na typ hodowli i sposob
prowadzenia procesu oraz zna parametry technologiczne wplywajace na efektywnosé
oczyszczania $ciekOw. Zna wybrane metody stabilizacji i zagospodarowania osadow

sciekowych (fermentacja metanowa, kompostowanie).

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ podstawowe analizy fizyczno-chemiczne $ciekéw 1 osadow
sciekowych. Ocenia efektywno$¢ oczyszczania $ciekoOw oraz stabilizacji osadow $ciekowych
(osad przefermentowany, kompost) na podstawie wykonanych analiz. Wskazuje zaleznosci
pomiedzy jakoscig §ciekdw oczyszczonych a warunkami operacyjnymi procesu w zaleznosci

od typu reaktora.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania zagrozen wynikajacych z nieprawidiowo
eksploatowanych technologii do oczyszczania $ciekdw oraz stabilizacji 1 zagospodarowania

osadow $ciekowych, a takze wykorzystywania wiedzy w celu poprawy stanu srodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad 1 ¢wiczenia.

Fizyko-chemiczne metody w oczyszczaniu odciekow
Cel ksztalcenia: zapoznanie z fizyko-chemicznymi metodami stosowanymi w technologiach

oczyszczania odciekow sktadowiskowych.

Tresci merytoryczne: powstawanie 1 charakterystyka odciekéw sktadowiskowych — wptyw
wieku sktadowiska na sktad odciekow. Wskazniki zanieczyszczen. Procesy jednostkowe
stosowane do oczyszczania odciekow, w tym usuwania zanieczyszczen refrakcyjnych.

Poglebione utlenianie, koagulacja, adsorpcja, procesy membranowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z powstawaniem i charakterystyka odciekow
sktadowiskowych, fizyko-chemiczne metody oczyszczania odciekow oraz kierunki rozwoju

zaawansowanych technologii stosowanych do ich oczyszczania.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ podstawowe analizy fizyko-chemiczne charakteryzujace sktad
odciekoéw, na podstawie wykonanych analiz oceni¢ przydatno$¢ wybranych metod fizyko-

chemicznych do usuwania zanieczyszczen z odciekow sktadowiskowych.
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wykorzystywania wiedzy w celu ograniczenia

negatywnego wplywu odciekéw na srodowisko.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad 1 ¢wiczenia.

Odnowa wéd
Cel ksztatcenia: zapoznanie z celami, mozliwosciami oraz z podstawowymi procesami

jednostkowymi stosowanymi w odnowie wody.

Tresci merytoryczne: cele 1 mozliwosci odnowy wody. Procesy jednostkowe (adsorpcja,
wymiana jonowa, poglgbione utlenianie, metody membranowe). Dezynfekcja wody. Problem
wystepowania trwatych zanieczyszczen organicznych i mikrozanieczyszczen (farmaceutyki,

mikroplastiki).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy jednostkowe i technologie stosowane w odnowie wod.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ podstawowe analizy fizyko-chemiczne charakteryzujace sktad
$ciekow, na podstawie wykonanych analiz oceni¢ przydatno§¢ wybranych metod fizyko-

chemicznych do usuwania zanieczyszczen ze sciekéw poddawanych procesom odnowy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wykorzystywania wiedzy z zakresu odnowy wody w

celu ograniczenia negatywnego wplywu $ciekow na srodowisko.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Systemy remediacji gruntéw
Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy w zakresie stosowanych systemow oczyszczania gruntow
zanieczyszczonych chemicznie. Ksztaltowanie umiejetnosci wyboru 1 oceny systemow

reedycyjnych.

Tresci ksztalcenia: zanieczyszczenia gleb. Remediacja — definicja oraz podstawy prawne.
Przeglad systemow remediacji gruntow opartych na metodach fizycznych, chemicznych i
biologicznych. Krajowe firmy (bio)remediacyjne. Aktualne projekty remediacyjne prowadzone
w Polsce. Ocena skuteczno$ci wybranych systemow remediacji opartych na usuwaniu lub

unieruchamianiu zanieczyszczen.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): problem zanieczyszczenia gleb, procedury administracyjne zwigzane
z remediacja, metody oczyszczania gleb zanieczyszczonych, zalety 1 ograniczenia systemow

remediacyjnych.
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Umiejetnosci  (potrafi):  dopasowa¢ system remediacji do rodzaju zanieczyszczen
wystepujacych w gruncie, okresli¢ skuteczno$¢ wybranego systemu remediacyjnego na

podstawie wykonanych analiz laboratoryjnych.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z zanieczyszczenia gleb i

gruntéw, uswiadamiania innych o konieczno$ci remediacji srodowiska gruntowo-wodnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

BLOK TECHNICZNY - PRZEDMIOT DO WYBORU 8, 91 10:
Beztlenowe oczyszczanie $ciekow
Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami oraz sposobami obliczen

efektywnosci 1 wydajnos$ci urzadzen stuzacych do beztlenowego oczyszczania $ciekow.

Tresci merytoryczne: okre$lenie wydajnosci energetycznej S$ciekow  organicznych
oczyszczanych w procesach beztlenowych. Obliczenia technologiczne urzadzen stuzacych do
beztlenowego oczyszczania $ciekow. Obliczenia wurzadzen wstepnych. Obliczania

technologiczne wybranych typow reaktorow do beztlenowego oczyszczania $ciekow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): procesy biochemiczne zachodzace podczas beztlenowego
oczyszczania ciekow, sposoby oraz metody prowadzenia beztlenowego oczyszczania Sciekow,

ekonomiczne aspekty stosowania metod beztlenowego oczyszczania Sciekow.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ obliczen technologicznych procesu beztlenowego

oczyszczania sciekow oraz dobra¢ podstawowe parametry techniczne reaktorow beztlenowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania pozatechnicznych aspektéw i1 skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na s$rodowisko, i zwiagzanej z tym

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Elementy techniczne ochrony powietrza
Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami stosowanymi przy oczyszczaniu gazow odlotowych i

sposobami szacowania wielkosci emisji.

Tresci merytoryczne: gldwne zrodta zanieczyszczen powietrza. Pierwotne 1 wtdrne metody
zapobiegania zanieczyszczaniu atmosfery. Ograniczanie emisji zanieczyszczen. Odorymetria.

Fizykochemiczne podstawy procesow oczyszczania gazow odlotowych (absorpcja, adsorpcja,
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dopalanie, odpylanie). Zasady dziatania, projektowania i budowy oraz przyktady zastosowania

urzadzen do oczyszczania gazow odlotowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe techniki oczyszczania gazéw odlotowych oraz konstrukcji

urzadzen shuzacych do tego celu.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ problem zanieczyszczenia powietrza i dobra¢ techniki

oczyszczania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przewidywania zagrozen srodowiska ze strony emisji

zanieczyszczen do atmosfery.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Household sewage treatment plant designing
Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami dzialania, eksploatacji i projektowania przydomowych

oczyszczalni $ciekow.

Tresci merytoryczne: schematy technologiczne przydomowych oczyszczalni $ciekow,
sporzadzanie bilansu ilo§ciowo-jakosciowego matych ilosci $ciekdw, wymagania w stosunku
do $ciekdw oczyszczonych w zaleznosci od rodzaju odbiornika. Procesy zachodzace podczas
oczyszczania $ciekOw, wymiarowanie urzadzen: osadniki gnilne, studnie chtonne, filtry
gruntowe, drenaz rozsaczajacy, filtry piaskowe, oczyszczalnie hydrobotaniczne, stawy
biologiczne. Zblokowane przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Sposoby opracowywania
koncepcji technologicznej i dobierania urzadzen.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): urzadzenia stosowane w przydomowych oczyszczalniach $ciekow

(POS), zasady projektowania i eksploatacji POS.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ uktady technologiczne do oczyszczania $ciekow z pojedynczych
budynkow mieszkalnych, przeprowadzi¢ obliczenia urzadzen do oczyszczania matych ilosci
sciekow

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy w zakresie przydomowych
oczyszczalni $ciekow 1 do stosowania rozwigzan zmierzajacych do ograniczenia ryzyka w
szeroko rozumianej ochronie srodowiska wodnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Projektowanie przydomowych oczyszczalni $ciekow
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Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami dziatania, eksploatacji i projektowania przydomowych

oczyszczalni Sciekow.

Tresci merytoryczne: schematy technologiczne przydomowych oczyszczalni $ciekow,
sporzadzanie bilansu ilosciowo-jakosciowego matych ilosci sciekow, wymagania w stosunku
do sciekéw oczyszczonych w zaleznosci od rodzaju odbiornika. Procesy zachodzace podczas
oczyszczania $ciekéw, wymiarowanie urzadzen: osadniki gnilne, studnie chlonne, filtry
gruntowe, drenaz rozsaczajacy, filtry piaskowe, oczyszczalnie hydrobotaniczne, stawy
biologiczne. Zblokowane przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Sposoby opracowywania

koncepcji technologicznej i dobierania urzadzen.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): urzadzenia stosowane w przydomowych oczyszczalniach $ciekow

(POS), zasady projektowania i eksploatacji POS.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ uklady technologiczne do oczyszczania Sciekdw z pojedynczych
budynkoéw mieszkalnych, przeprowadzi¢ obliczenia urzadzen do oczyszczania matych ilosci
Sciekow

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy w zakresie przydomowych
oczyszczalni sciekow i do stosowania rozwigzan zmierzajacych do ograniczenia ryzyka w

szeroko rozumianej ochronie srodowiska wodnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

Recykling opakowan
Cel ksztalcenia: zapoznanie z projektami technologicznymi instalacji oraz koncepcjami
systemow zwigzanych z recyklingiem odpaddéw opakowaniowych. Nabycie umiejetnosci oceny

rozwigzan stosowanych w recyklingu odpadéw opakowaniowych.

Tresci merytoryczne: recykling wybranych odpadow opakowaniowych, obejmujacy studium
wlasciwosci fizykochemicznych, charakterystyke rynku odpadéw opakowaniowych w Polsce
oraz technologii BAT w przetwarzaniu odpaddéw opakowaniowych (dostepne technologie
przetwarzania, parametry technologiczne procesu, charakterystyka odpadow opakowaniowych
po przetworzeniu, rodzaje odpadow powstatych podczas procesu). Instalacje do recyklingu
odpadow opakowaniowych z punktem do segregacji pozytywnej materialdow opakowaniowych
w aspekcie zagospodarowania powstajacych odpadow opakowaniowych, zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami prawnymi i uwarunkowaniami srodowiskowymi.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace zasad gospodarki odpadami opakowaniami,
znaczenie recyklingu odpadow opakowaniowych w gospodarce odpadami, charakteryzuje i
interpretuje wtasciwosci opakowan, uregulowania prawne systemu recyklingu opakowan w

Polsce, mozliwos$ci technologiczne i organizacyjne recyklingu odpadow opakowaniowych.

Umiejetnosci (potrafi): zaproponowac technologie przygotowania odpadow opakowaniowych
do recyklingu, technologie recyklingu odpadéw opakowaniowych oraz dobiera urzadzenia
techniczne sluzace przygotowaniu odpadow opakowaniowych do recyklingu, dokona¢ oceny

poréwnawczej pomi¢dzy dostepnymi technologiami recyklingu odpadéw opakowaniowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z niewlasciwie
prowadzonej gospodarki odpadami opakowaniowymi, zwickszenia $wiadomosci o
koniecznosci stosowania technologii recyklingu odpadéw opakowaniowych, majacych na celu
minimalizacje ogolnej ilosci odpaddéw i1 zapobieganie degradacji srodowiska naturalnego,

poprzez np. ograniczenie powierzchni sktadowania.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Technika sanitarna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami projektowania instalacji sanitarnych.

Tresci merytoryczne. podstawy projektowania wyposazenia budynkdéw uzytecznosci publicznej
oraz budynkéw zbiorowego zamieszkania, podstawowe wymagania dotyczace pomieszczen
przeznaczonych na czasowy i staty pobyt ludzi, podstawowe wymagania techniczne odno$nie

pomieszczen sanitarnych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania urzadzen i instalacji sanitarnych, komunalnych
obiektow uzytecznosci publicznej, zasady projektowania i eksploatacji instalacji sanitarnych w

obiektach z zakresu techniki sanitarnej, obiektow specjalistycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé podstawowe przepisy prawne oraz normy branzowe W
zakresie projektowania instalacji sanitarnych w budynkach uZyteczno$ci publicznej,
zbiorowego zamieszkania, obiektow przemystowych oraz obiektéw basenowych, projektowac

podstawowe urzadzenia i instalacje sanitarne komunalnych obiektow uzytecznosci publicznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania pozatechnicznych aspektéw i skutkow

dziatalno$ci inzynierskiej w tym jej wplywu na s$rodowisko oOraz zwigzanej z tym
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odpowiedzialnos$ci. Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

BLOK PROJEKTOWY - PRZEDMIOT DO WYBORU 11, 12 1 13:

Informatyczne metody oceny oddzialywania halasu i zanieczyszczen
atmosferycznych na srodowisko
Cel ksztalcenia. zapoznanie studentow z informatycznymi metodami oceny oddziatywania
hatasu i zanieczyszczen emitowanych do atmosfery zgodnymi z referencyjnymi metodykami

modelowania poziomow substancji w powietrzu.

Tresci merytoryczne: analiza aktow prawnych dotyczacych wplywu zanieczyszczen gazowych
1 hatasu na §rodowisko. Charakterystyka zrodet emisji (punktowe, obszarowe, liniowe) pod
katem oceny ich oddziatywania na srodowisko. Czynniki wptywajace na rozprzestrzenianie
zanieczyszczen i hatasu w $rodowisku. Zrodla danych wyjsciowych wykorzystywanych w
informatycznych metodach oddziatywania zanieczyszczen gazowych i hatasu na srodowisko.

Podstawowe modele opisujace rozprzestrzenianie si¢ hatasu i gazow w srodowisku.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): w podstawowym zakresie obstuge programoéw komputerowych do
stuzacych do okreslania wptywu hatasu i zanieczyszczen emitowanych do atmosfery na

srodowisko, sposoby komunikacji z oprogramowaniem i jego obstuge.

Umiejetnosci (potrafi).: okresli¢c model obliczeniowy zespolu emitoréw wraz z zrédtami emisji,
okresli¢ podokresy aktywnos$ci zrédet emisji 1 parametréw emisji oraz oblicza¢ stezenia i emisje

maksymalne i charakterystyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania w pracy zawodowe] skutkow

dzialalnosci inzynierskiej 1 optymalizowania jej wpltywu na Srodowisko.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Melioracje
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami planowania i wykonywania prac melioracyjnych oraz

ich znaczenia jako narzg¢dzia ochrony 1 ksztattowania srodowiska naturalnego.

Tresci ksztalcenia: rodzaje prac melioracyjnych, aspekty prawne w pracach melioracyjnych;
urzadzenia melioracji podstawowych i szczegétowych, wplyw prac melioracyjnych na stan
wod powierzchniowych, stosunki wodne w glebie - analiza danych $rodowiskowych,
interpretacja materiatow kartograficznych, zatozenia do projektu odwodnienia doliny cieku,

sposoby okreslania potrzeb poprawy stosunkow wodnych w zlewniach, wyznaczanie zlewni



cieku 1 jej zasobow wodnych. Wymiarowanie elementow melioracji odwadniajacych, zasady

organizacji robdt ziemnych, sposoby inwentaryzacji obiektow i urzadzen melioracji.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania i wykonywania prac melioracyjnych, przyczyny
podtopien oraz niedoboréw wodnych, procesy zachodzace w srodowisku glebowym podczas

odwadniana i nawadniania terenow, wptyw prac melioracyjnych na stan srodowiska wodnego.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé i analizowa¢ dane kartograficzne, hydrologiczne i glebowe
dotyczace stosunkow wodnych na danym terenie, praktycznie wykorzysta¢ informacje

dotyczace stosunkéw wodnych w planowaniu zabiegow melioracyjnych.

Kompetencje (jest gotow do): $wiadomej oceny roli regulacji stosunkéw wodnych w

ksztaltowaniu §rodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

38. Methods of evaluation of environmental emissions (Metody oceny emisji do
srodowiska)

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z instrumentami pozwalajgcymi na ilosciowe i jakosciowe
okreslenie emisji zanieczyszczen do srodowiska, powstajacych w trakcie prowadzenia

dziatalno$ci przemystowe;.

Tresci merytoryczne: przedstawienie metod pozwalajacych na okreslenie rodzajow emisji
prowadzonych w trakcie dziatalnosci przemystowej oraz obowigzkow wynikajacych z
wprowadzania zanieczyszczen do S$rodowiska. Zapoznanie z bazg Krajowego Os$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 1 wymogami bazy w aspekcie raportowania dziatalno$ci

przemystowe;.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): narzedzia matematyczne pozwalajace na poprawne obliczenie

wielko$ci emisji substancji oraz energii do Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ bazg Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do wyliczania emisji zanieczyszczen oraz oceny emisyjnosci instalacji na tle
sredniego wskaznika krajowego, posiada umiej¢tnos¢ raportowania emisyjnosci w danych

KOBIZE.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania potrzeb wykorzystania najlepszych

dostepnych technik (BAT) w dziatalno$ci przemystowej, zarbwno na etapie jej projektowania,
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jaki i modernizacji i prowadzenia.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Projektowanie nowoczesnych systeméw wentylacyjnych i ogrzewczych
Cel ksztatcenia: przekazanie podstaw projektowania nowoczesnych systemow wentylacyjnych
1 ogrzewczych skladajacych sie z gruntowych wymiennikéw ciepta, pomp ciepta, kolektoréow

stonecznych, systemow pv.

Tresci merytoryczne: gruntowe wymienniki ciepta, rodzaje, zasady doboru, przyktadowe
realizacje. Pompy ciepta rodzaje, wymagania projektowe, dolne zrodia ciepta - sposoby
wymiarowania oraz przykladowe realizacje. Cieczowe kolektory stoneczne, systemy zasilania
systemu c.w.u., €.0. oraz ogrzewania wody basenowej. Systemy fotowoltaiczne potaczone z

siecig elektroenergetyczng oraz wyspowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy zachodzace w nowoczesnych systemach ogrzewczych i
wentylacyjnych, podstawy projektowania i eksploatacji energooszczednych instalacji
budowlanych, typowe rozwigzania technologiczne z zakresu nowoczesnych systemow

ogrzewczych i wentylacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ podstawowe prawodawstwo w zakresie technologii
inzynierii $rodowiska, projektowaé nowoczesne instalacje ogrzewcze i wentylacyjne oraz
analizowa¢ uzyskane wyniki, poprawnie dobiera¢ elementy instalacji, analizowa rdzne

warianty rozwigzan technicznych i ocenia¢ zasadnos¢ ich zastosowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i w zespole, podnoszenia swojej

wiedzy poprzez wyszukiwanie informacji o nowych rozwigzaniach technologicznych.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

Projektowanie systemow wodociagowo-kanalizacyjnych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania i wymiarowania sieci wodociggowych |
kanalizacyjnych z wykorzystaniem programéw komputerowych. Programy komputerowe
wykorzystywane do projektowania systeméw wodociggowo — kanalizacyjnych. Zasady

obliczen i doboru rur oraz uzbrojenia sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Efekty uczenia si¢:



Wiedza (zna i rozumie): zasady obstugi i wykorzystania programéw komputerowych

wykorzystywanych do obliczen i tworzenia uktadoéw sieci wodociggowo — kanalizacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ programami informatycznymi w projektowaniu
inzynierskim, zbiera¢ materiat wyjSciowy do zaprojektowania sieci wodociggowej i

kanalizacyjne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ i podnoszenia umiejetnosci w

zakresie projektowania systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

IV B. ENVIROMENTAL ENGINEERING
1. Meliorations (Meriolacje)
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami planowania i wykonywania prac melioracyjnych oraz

ich znaczenia jako narzg¢dzia ochrony 1 ksztattowania srodowiska naturalnego.

Tresci ksztalcenia: rodzaje prac melioracyjnych, aspekty prawne w pracach melioracyjnych;
urzadzenia melioracji podstawowych i szczegdtowych, wplyw prac melioracyjnych na stan
wod powierzchniowych, stosunki wodne w glebie - analiza danych $rodowiskowych,
interpretacja materiatow kartograficznych, zatozenia do projektu odwodnienia doliny cieku,
sposoby okreslania potrzeb poprawy stosunkow wodnych w zlewniach, wyznaczanie zlewni
cieku i jej zasobow wodnych. Wymiarowanie elementow melioracji odwadniajacych, zasady
organizacji robot ziemnych, sposoby inwentaryzacji obiektow i urzadzen melioracji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania i wykonywania prac melioracyjnych, przyczyny

podtopien oraz niedoboréw wodnych, procesy zachodzace w Srodowisku glebowym podczas

odwadniana i nawadniania terendéw, wplyw prac melioracyjnych na stan srodowiska wodne.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac i analizowa¢ dane kartograficzne, hydrologiczne i glebowe
dotyczace stosunkéw wodnych na danym terenie, praktycznie wykorzysta¢ informacje

dotyczace stosunkéw wodnych w planowaniu zabiegow melioracyjnych.

Kompetencje (jest gotow do): $wiadomej oceny roli regulacji stosunkéw wodnych w

ksztattowaniu §rodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

2. Principles of Toxycology (Podstawy toksykologii)



Cel ksztalcenia: zapoznanie z czynnikami decydujacymi o toksyczno$ci wybranych substancji

zanieczyszczajacych rozmaite ekosystemy.

Tresci ksztalcenia: zanieczyszczenia i ich losy w ekosystemach: przewidywanie stgzen
substancji chemicznych w $rodowisku, bioakumulacja i biomagnifikacja. Wplyw
zanieczyszczen na organizmy: czynniki decydujace o toksycznosci rozmaitych substancji
ksenobiotycznych wystepujacych w $rodowisku, a w szczego6lnosci metali, pestycydow,
polichlorobifenyli, wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, "estrogenow"
srodowiskowych, dioksyn, $rodkéw powierzchniowo- czynnych, ropy i substancji

ropopochodnych, mikroplastikow, oraz toksyn cyjanobakterii. Ocena ryzyka.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podtoze i1 skutki toksyczne dziatania wybranych substancji

zanieczyszczajacych srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ zjawiska spowodowane toksyczno$ciag wybranych
zanieczyszczen, interpretuje informacje pochodzace z badan ekotoksykologicznych, umie

opisa¢ zagrozenia w ekosystemach spowodowane toksyczno$cig wybranych zanieczyszczen.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania zagrozen toksykologicznych oraz koniecznosci
wprowadzania technologii umozliwiajacych przewidywanie ryzyka toksycznosci substancji dla

srodowiska.
Forma zaje¢: ¢wiczenia.

. Water and Sewage Analysis (Analiza wody i $ciekéw)
Cel ksztalcenia: przekazanie zasad oznaczania podstawowych wskaZznikéw zanieczyszczen

wystepujacych w wodach 1 $ciekach.

Tresci merytoryczne: oznaczenia wybranych wiasciwosci fizycznych wody 1 §ciekdw takich jak
barwa, metno$¢, zapach, zagniwalno$¢, zawiesiny ogolne, zawiesiny tatwoopadajace.
Oznaczenie wskaznikow zanieczyszczen materig organiczna, tlenu rozpuszczonego w wodzie,

wybranych metali i substancji biogennych oraz zanieczyszczen specyficznych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): sktad gtéwnych zanieczyszczen wod oraz charakterystyki sktadu i
obcigzenia $ciekéw bytowo gospodarczych, podstawowe metody rozdzialu substancji

(ekstrakcja, destylacja) i sposoby mineralizacji probek chemicznych.

Umiejetnosci (potrafi). wykona¢ proste zadania analityczne 1 badawcze zwigzane z analizg



wody i Sciekow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i w zespole zachowujac zasady bhp

wlasciwe pracom w laboratoriach §rodowiskowych.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

. Sanitary microbiology (Mikrobiologia sanitarna)
Cel ksztatcenia: poznanie bior6znorodnosci mikroorganizméw zasiedlajacych ciato cztowieka,
drobnoustrojéw stwarzajacych zagrozenia dla ludzi w §rodowiskach naturalnych i obiektach

komunalnych, mozliwos$ci obronnych organizmu przed infekcja.

Tresci merytoryczne: drobnoustroje chorobotworcze 1 potencjalnie chorobotwoércze jako
czynniki biologiczne zagrazajace zdrowiu cztowieka w wodach ujmowanych do celow
spozywczych, $ciekach, osadach $cieckowych, w powietrzu na terenie i otoczeniu obiektow
komunalnych. Podstawowe wiadomos$ci z mikrobiologii lekarskiej, obrona organizmu przed
infekcja, szczepionki. Mechanizm dzialania antybiotykow 1 $rodkéw dezynfekcyjnych na
drobnoustroje. System wskaznikéw sanitarnych w ocenie przydatnosci wod: Usuwanie
drobnoustrojow chorobotwoérczych w procesie oczyszczania §ciekOw oraz stabilizacji osadow

sciekowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): charakter procesow mikrobiologicznych zachodzacych w §rodowisku

naturalnym oraz zagrozen sanitarnych w §rodowisku technicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie lub w zespole wykonywa¢ proste analizy
mikrobiologiczne w zakresie proceséw jednostkowych wykorzystywanych w inzynierii

srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): szerzenia postawy odpowiedzialnosci za

bezpieczenstwo sanitarne pracy wlasnej i innych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Sewage Sludge Management (Gospodarka osadami $ciekowymi)
Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w przerobce osadow
sciekowych. Ksztattowanie umiejetnosci wyboru koncepcji technologicznych oraz oceny

stosowanych rozwigzan technologicznych.

Tresci merytoryczne: powstawanie odpadow 1 osadow Sciekowych w systemach oczyszczania

sciekow. Procesy jednostkowe stosowane w przerdbce osadéw Sciekowych. Zasady



eksploatacji urzadzen stosowanych do przerobki osadéw $ciekowych. Metody stabilizacji i
higienizacji osadow $ciekowych. Metody ograniczania ilosci osadoéw $ciekowych. Zasady
przyrodniczego unieszkodliwiania osadow $ciekowych. Suszenie 1 spalanie osadow

sciekowych jako potencjalne kierunki gospodarki odpadami.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania osadéw $ciekowych, problemy
gospodarowania osadami $ciekowymi, kierunki gospodarowania osadami, rozwigzania

technologiczne stosowane w gospodarce osadami.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilos¢ i jakos¢ osadow sciekowych powstajacych w cyklu
oczyszczania $ciekéw oraz dobiera¢ rozwigzania technologiczne w zaleznos$ci od ilosci i

jakos$ci osadoéw oraz strategii postepowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z niewtasciwie
prowadzonej gospodarki osadami $ciekowymi oraz koniecznosci wprowadzania technologii

zapobiegajacych degradacji srodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Waste Recycling (Recykling odpadéw)
Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci opracowania koncepcji systemu i projektow

technologicznych instalacji technicznych zwigzanych z recyklingiem odpadow.

Tresci merytoryczne: zagadnienia zwigzane z odzyskiem, w tym recyklingiem odpadéw z
sektora komunalnego oraz przemystowego. Definicje oraz zagadnienia dotyczace istoty
recyklingu, jego miejsca i znaczenia w gospodarce odpadami, rodzajow odpadow, ktore moga
by¢ poddane recyklingowi, materiatoznawstwa, wielkosci produkcji odpadow pochodzacych z
réznorodnych strumieni, przygotowania odpadow do recyklingu, technologii recyklingu
wybranych rodzajow odpadow, zagadnien zwigzanych z przepisami prawnymi zwigzanymi z

recyklingiem odpadoéw oraz ekonomika recyklingu odpadéw.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady gospodarki odpadami, znaczenie recyklingu odpadéow w
gospodarce odpadami, wtasciwosci odpadow, czynniki wptywajace na ich ilo$¢ oraz sktad

odpadow, mozliwosci technologiczne i organizacyjne recyklingu odpadow.

Umiejetnosci (potrafi): oblicza¢ ilo$ci generowanych odpadow oraz proponowac technologie

przygotowania odpadow do recyklingu, technologie recyklingu, dobra¢ urzadzenia techniczne



stuzace przygotowaniu odpadow do recyklingu oraz do samego recyklingu, dokona¢ oceny

poréwnawczej pomigdzy dostepnymi technologiami recyklingu odpadow.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): przeprowadzania krytycznej oceny propozycji wlasnych

oraz zespotu w celu wyboru najkorzystniejszego rozwigzania technologicznego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Technology of Engineering Works (Technologia robdt inzynierskich)
Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami mechanizacji, prowadzenia robot ziemnych,

betonowych, montazu konstrukcji budowlanych, prefabrykacji.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia zwigzane z realizacja procesow budowlanych. Istota,
znaczenie, metody, rodzaje, parametry i wskazniki mechanizacji. Sposoby analitycznego opisu
wydajnosci urzadzen i sprzgtu budowlanego. Wyznaczanie konkretnych warunkow w jakich
pracuja jednostki sprzgtowe 1 ich wptyw na wydajnos¢. Transport technologiczny. Technologia
robot ziemnych. Klasyfikacja maszyn do robot ziemnych. Technologia i organizacja robot
betonowych. Zbrojenie w konstrukcjach zelbetowych. Pielggnacja betonu w okresie letnim i

zimowym. Roboty montazowe na placu budowy. Podstawy prefabrykacji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady mechanizacji, wydajnosci sprzetu, planowania i kierowania
robotami ziemnymi 1 betonowymi, zasady montazu konstrukcji budowlanych, pojecia

prefabrykacji 1 robot betonowomonolitycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu mechanizacji, wydajno$ci sprzetu,
planowania i Kkierowania robotami ziemnymi i betonowymi, stosowaé¢ zasady pracy w
srodowisku przemystowym oraz wykorzystywac prawo zwigzane z bezpieczenstwem pracy,
wykorzysta¢ wiedzg z zakresu elementow konstrukcyjnych, oceny podstawowych warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki do prawidlowej organizacji robot

inzynierskich.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztatcania si¢ 1 podnoszenia umiejetnosci w
zakresie technologii robot inzynierskich.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

. Installation works costing (Kosztorysowanie robét instalacyjnych)
Cel ksztalcenia: poznanie zasad kosztorysowania robdt instalacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych.



Tresci merytoryczne: ceny i koszty w robotach instalacyjnych — podstawowe pojecia. Uktady
klasyfikacyjne kosztow. Metody oceny efektywnosci przedsigwzig¢ budowlanych. Metody
okreslania kosztow prac projektowych i robot budowlanych. Rola kosztorysanta w procesie
inwestycyjnym. Metody okre$lania kosztéw prac projektowych 1 robdot budowlanych.

Weryfikacja kosztorysow budowlanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania kosztorysow sieci oraz instalacji wewngtrznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze z zakresu kosztorysowania robot instalacyjnych

oraz wykona¢ obmiar instalacji 1 urzadzen stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ i podnoszenia umiejetnosci w

zakresie wiedzy podstawowej oraz technik i technologii stosowanych w inzynierii srodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

. Engineering Project (Projekt inzynierski)
Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie

projektowania obiektow i instalacji stosowanych w inzynierii sSrodowiska.

Tresci merytoryczne: podstawowe zasady prowadzenia procedury gromadzenia dokumentacji
stanowigcej podstawe do przystapienia do prac projektowych. Analiza aktualnych wytycznych
do projektowania obiektow budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem instalacji
sanitarnych. Zasady przygotowania dokumentacji graficznej. Zasady weryfikacji dokumentacji
projektowej. Prowadzenie obliczen technologicznych 1 dobdér techniczny urzadzen.
Opracowanie instrukcji budowlano-montazowej dla wykonawcy obiektow. Opracowanie

instrukcji rozruchowej i eksploatacyjnej projektowanej stacji uzdatniania wody.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowania podstaw projektow, procedury obliczen i zasad
sporzadzania dokumentacji graficznej, ma wiedz¢ o instrukcjach rozruchowych, odbioru

obiektow i ich eksploatacji.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadza¢ dokumentacj¢ techniczng projektu, planowaé podstawowe
czynno$ci do przygotowania projektu, wykorzystujac przepisy prawa, oceni¢ warunki

techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty 1 systemy inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych i technologicznych.
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Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Technologies Biofuels (Technologie biopaliw)

Cel ksztatcenia: prezentacja wiedzy w zakresie wykorzystywania biomasy jako surowca do
produkcji biopaliw, koncepcji technologicznych wytwarzania biopaliw cieklych 1 gazowych
oraz sposobu postepowania z produktami ubocznymi i odpadami powstajagcymi podczas ich

wytwarzania.

Tresci merytoryczne: biopaliwa, definicje, klasyfikacja podzial. Normy prawne w zakresie
produkcji i jakosci biopaliw. Podzial metod wytwarzania biopaliw. Produkcja biopaliw
cieklych: oleje, monoestry wyzszych kwasow tluszczowych, bioetanol. Produkcja bioetanolu z
upraw rolniczych. Technologie produkcji bioetanolu 1. i 2. generacji. Substraty do wytwarzania
biogazu rolniczego. Rozwigzania technologiczne. Oczyszczanie 1 wykorzystanie biogazu do
celow energetycznych. Metody termochemicznego przetwarzania biomasy: spalanie,
zgazowanie, piroliza. Typy reaktorow do termochemicznego przetwarzania biomasy.
Oczyszczanie produktow. Technologie przetwarzania biomasy do paliw ciekltych (BTL).
Utylizacja produktow ubocznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): rodzaje biopaliw i surowcow do ich wytwarzania, obowigzujace
przepisy prawne dotyczace wytwarzania i1 jakosci biopaliw, rozwigzania technologiczne

produkcji biopaliw.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac koncepcj¢ technologiczna produkcji réznego typu biopaliw
z ich wykorzystaniem oraz wykona¢ podstawowe obliczenia technologiczne w procesach
przetwarzania surowcow rolniczych i spozywczych na cele energetyczne, obliczy¢ wielkos¢

obiektow w uktadzie technologicznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania znaczenia rozwoju sektora biopaliw w

aspekcie gospodarczym, spolecznym i srodowiskowym.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia

Equipment for Water and Sewage Treatment (Urzadzenia do uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi zasadami funkcjonowania i eksploatacji stacji
uzdatniania wody i1 oczyszczalni Sciekéw oraz zasadami projektowania urzadzen w stacjach

uzdatniania wody 1 oczyszczalniach sciekow
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Tresci merytoryczne: podstawowe schematy technologiczne SUW i OS. Ogdlne zasady
projektowania SUW. Charakterystyka techniczna urzadzen do uzdatniania wody podziemne;.
Urzadzenia do uzdatniania wod powierzchniowych. Urzadzenia i obiekty do magazynowania
reagentOw, przygotowania roztworow reagentéw i dawkowania reagentow. Dane wyjsciowe do
wymiarowania urzadzen oczyszczalni $ciekéw. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
sciekow. Urzadzenia do biologicznego oczyszczania $ciekow. Osadniki, urzadzenia kontrolno
— pomiarowe. Instalacje do chemicznego oczyszczania sciekow. Rozruchy technologiczne oraz
odbiory techniczne nowobudowanych i modernizowanych obiektow. Zagrozenia zwigzane z

eksploatacja SUW i OS. Podstawowe zasady BHP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania urzagdzen stacji uzdatniania wody i oczyszczalni
Sciekow, zasady dzialania i przeznaczenie urzadzen stacji uzdatniania wody 1 oczyszczalni
sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru uktadu technologicznego oczyszczalni $ciekow dla
réznych charakterystyk sciekow surowych, dobiera¢ ciagi technologiczne stacji uzdatniania
wody w zalezno$ci od rodzaju i sktadu wody surowej, oblicza¢ podstawowe wymiary

wybranych urzadzen stacji uzdatniania wody i oczyszczalni §ciekow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zagadnien dotyczacych
urzadzen oczyszczalni Sciekow i stacji uzdatniania wody oraz ma swiadomos¢ koniecznosci

ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

TECHNOLOGICAL BLOCK - SUBJECT OF CHOICE 1, 2:

Methods of evaluation of environmental emissions (Metody oceny emisji do srodowiska)
Cel ksztatcenia: zaznajomienie z instrumentami pozwalajacymi na ilosciowe i jakosciowe
okreslenie emisji zanieczyszczen do $rodowiska, powstajacych w trakcie prowadzenia

dziatalno$ci przemystowe;.

Tresci merytoryczne: przedstawienie metod pozwalajagcych na okreslenie rodzajow emisji
prowadzonych w trakcie dziatalnosci przemystowej oraz obowigzkow wynikajacych z
wprowadzania zanieczyszczen do S$rodowiska. Zapoznanie z bazg Krajowego Os$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami i wymogami bazy w aspekcie raportowania dziatalno$ci

przemystowe;.
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Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): narz¢dzia matematyczne pozwalajagce na poprawne obliczenie

wielko$ci emisji substancji oraz energii do Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ baz¢ Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami do wyliczania emisji zanieczyszczen oraz oceny emisyjnosci instalacji na tle
$redniego wskaznika krajowego, posiada umiejetno$¢ raportowania emisyjnosci w danych
KOBIZE.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): dostrzegania potrzeb wykorzystania najlepszych
dostepnych technik (BAT) w dziatalno$ci przemystowej, zarowno na etapie jej projektowania,

jaki i modernizacji i prowadzenia.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Soil and Groundwater Remediation (Rekultywacja gleb i wod gruntowych)
Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy w zakresie zanieczyszczen gleb i wod gruntowych oraz

metod ich oczyszczania.

Tresci ksztalcenia: charakterystyka §rodowiska gruntowo-wodnego. Zanieczyszczenia gleb i
wod gruntowych. Wybrane metody remediacji gleb i wod gruntowych. Okreslanie parametrow
zawigzanych z migracjg zanieczyszczen w Srodowisku gruntowo-wodnym. Obliczenia dla

wybranych systemoéw remediacyjnych gleb i wod gruntowych.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): problem zanieczyszczenia gleb i wod gruntowych, zasady oczyszczania

gleb 1 wod gruntowych z zastosowaniem wybranych metod remediacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): zaproponowaé system remediacji do oczyszczania gleb lub wod
gruntowych, wykona¢ niezbedne obliczenia zwigzane z usuwaniem zanieczyszczen z

zastosowaniem okreslonej metody remediacyjne;j.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z zanieczyszczenia

srodowiska gruntowo-wodnego oraz koniecznos$ci jego remediacji.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad 1 ¢wiczenia.

Water Resource Engineering (Inzynieria zasobow wodnych)
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami szacowania, ochrony i wykorzystania zasobéw

wodnych wod powierzchniowych 1 podziemnych.
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Tresci ksztalcenia: podzial zasobow wodnych. Metody szacowania zasobéw wod
powierzchniowych, metody szacowania wod podziemnych. Ilo§ciowa charakterystyka
zasobow rzecznych i jeziornych, retencja wod powierzchniowych. Antropogeniczne zbiorniki
wodne do retencji. Ochrona zasobéw wodnych. Analiza ryzyka i podatnosci infrastruktury

wodnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wyznaczania zasobow wodnych dla wod powierzchniowych i

podziemnych oraz sposoby ich ochrony.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prosta dokumentacje techniczng zasobow wodnych
wybranych obiektow hydrograficznych, zaproponowa¢ metody powigkszania lub stabilizacji

zasobow wodnych dla danego obszaru.

Kompetencje (jest gotow do): uwzgledniania potrzeb $rodowiskowych w planowaniu

ekonomicznego wykorzystania zasobéw wodnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

MICROBIOLOGICAL BLOCK - SUBJECT OF CHOICE 3:
Fundamentals of Microbiology (Podstawy mikrobiologii)
Cel ksztalcenia: zdobycie podstawowej wiedzy na temat mikroorganizméw i ich interakcji z

biotycznymi i abiotycznymi sktadnikami srodowiska.

Tresci ksztatcenia: wprowadzenie do mikrobiologii, klasyfikacja - system trzech domen,
organizacja komodrkowa - komorki prokariotyczne i eukariotyczne, wzrost i odZywianie
drobnoustrojow, genetyka bakterii, hodowla bakterii, mikrobiota gleby, powietrza i wody,

bakteryjne wskazniki antropogenicznego zanieczyszczenia Srodowiska.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia klasyfikacji, ewolucji i rozwoju mikroorganizméow, budowe i
fizjologi¢ mikroorganizméw (budowe 1 ksztalt mikroorganizméw, czynnos$ci zyciowe,
srodowisko zycia mikroorganizméw, wplyw mikroorganizméw na $rodowisko 1 inne

organizmy).

Umiejetnosci (potrafi): wyjasni¢ role drobnoustrojow w tworzeniu i adaptacji do srodowiska
Ziemi oraz ekologii mikrobiologicznej Ziemi, opisa¢ struktur¢ i funkcje drobnoustrojow,
wyjasni¢ metody laboratoryjne stosowane do hodowli i obliczania ilo$ci bakterii, oceni¢

zanieczyszczenie sSrodowiska za pomocg zageszczenia komorek bakterii.
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Kompetencje (jest gotow do): poszerzania wiedzy o mikroorganizmach.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Microbiology of Biosystems (Mikrobiologia biosystemow)

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat roli mikroorganizméw w réznych biosystemach.

Tresci ksztaicenia: biologia i funkcje osadu czynnego, mechanizmy usuwania biogenow, metali
cigzkich 1 innych zanieczyszczan w tym mikroorganizméw chorobotwodrczych w procesie
oczyszczania $ciekow, biologiczne usuwanie azotu i fosforu w procesie oczyszczania $ciekow,
mikroorganizmy zwigzane z produkcjg biogazu, mikroorganizmy biorgce udzial w procesie

kompostowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie) : réznorodno$¢ mikroorganizméw w réznych biosystemach, rolg
archeonow, bakterii 1 grzybéw w funkcjonowaniu biosystemow, etapy procesOw biologicznych
w biosystemach, inhibitory procesow biologicznych w biosystemach, sposoby zwigkszania

efektywnosci procesOw biologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): opisaé¢ struktury spotecznosci drobnoustrojow i ich funkcje w
biosystemach, samodzielnie lub w zespole wykonywaé¢ proste analizy mikrobiologiczne w
zakresie proceséw jednostkowych zachodzacych w biosystemach, oceni¢ poprawnosé¢ dziatania

biosystemoOw na podstawie bioréznorodnosci mikroorganizmow.

Kompetencje (jest gotow do): odnoszenia swojej wiedzy o roli i funkcji mikroorganizméow w

biosystemach.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.

ENVIRONMENTAL BLOCK - SUBJECT OF CHOICE 4:
Data Analysis in Environmental Engineering (Analiza danych w inZynierii Srodowiska)
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami i metodologia analizy danych eksperymentalnych i

przedstawienie ich w formacie umozliwiajacym dalszg interpretacje.

Tresci ksztatcenia: zrddta danych. Pozyskiwanie 1 przechowywanie danych w formacie baz
danych. Przeksztatcanie i1 analiza danych w celu udowodnienia stawianych hipotez. Narzedzia
do obrébki danych. Wizualizacja danych w celu charakterystyki zjawiska/procesu. Graficzne
przedstawienie danych w celu zilustrowania kluczowych aspektow, takich jak wielko$¢ proby,
brakujace wartosci, rozktady danych, korelacje lub zmienne, ktére obrazuja wyniki analiz.

Sposoby przedstawienia danych, rozktadow oraz trendéow w sposdb umozliwiajacy latwa
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interpretacje danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby pozyskiwania, analizy i obrobki danych w inzynierii

srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskac¢ dane, zilustrowa¢ graficznie bazy danych, dokona¢ wstgpnej

interpretacji wynikow.

Kompetencje (jest gotow do): wlaczenia narzedzi analizy danych w badaniach i technologiach
z zakresu inzynierii Srodowiska, respektowania zagrozen wynikajacych z blednej analizy

danych.
Forma prowadzenia zajeé.: wyktad 1 ¢wiczenia.

Environmental Chemistry (Chemia srodowiska)
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat przemian chemicznych zachodzacych w

srodowisku.

Tresci merytoryczne: budowa i rola atmosfery. Reakcje zachodzace w atmosferze. Kwasne
deszcze, smog, substancje niszczace warstwe ozonowa. Bilans cieplny Ziemi. Rola wody w
przyrodzie. Formy wystgpowania substancji organicznych i nieorganicznych w wodach
naturalnych. Substancje chemiczne w $rodowisku — mikro- i makroelementy. Podstawowe
zanieczyszczenia nieorganiczne i organiczne w Srodowisku. Krazenie pierwiastkow
chemicznych. Analiza skutkéw awarii przemystowych w atmosferze, hydrosferze 1 litosferze w

srodowisku.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): reakcje i procesy chemiczne zachodzace w atmosferze, litosferze,
hydrosferze oraz losy pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w $rodowisku, problemy
Zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen W $rodowisku 0raz rozwigzania

ograniczajgce emisj¢ i rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w srodowisku przyrodniczym.

Umiejetnosci (potrafi): przewidzie¢ skutki obecnosci w srodowisku substancji szkodliwych i

toksycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przekazywania zasad zrGwnowazonego korzystania ze

srodowiska ograniczajacych wprowadzanie do srodowiska substancji chemicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.
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BIOTECHNOLOGICAL BLOCK - SUBJECT OF CHOICE SUBJECT OF CHOICE 5,
6,718:

Biogas Production Technologies (Technologie produkcji biogazu)

Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami projektowania i funkcjonowania technologii

stosowanych w produkcji biogazu.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania i wymiarowania urzadzen stosowanych w
produkcji biogazu. Dobor urzadzen i technologii do produkcji biogazu w zalezno$ci od rodzaju

stosowanego substratu. Zasady obliczen i doboru urzadzen stosowanych do produkcji biogazu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i wymiarowania urzadzen stosowanych do

produkcji biogazu w procesach fermentacji.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ prawidlowego doboru technologii oraz urzadzen do produkcji

biogazu w zalezno$ci od rodzaju przetwarzanego substratu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

Biological Processes in Environmental Engineering (Procesy biologiczne w inzynierii
srodowiska)
Cel ksztatcenia: zapoznanie z procesami biologicznymi stosowanymi w inzynierii sSrodowiska

z uwzglednieniem gtownych grup mikroorganizmoéw bioracych udziat w procesach.

Tresci merytoryczne: podstawowe procesy biologiczne stosowane w inzynierii Srodowiska.
Rola enzymoéw w biotechnologii $rodowiskowej. Bioaugmentacja. Perspektywy rozwoju
biotechnologii $srodowiskowej. Obliczenia parametrow eksploatacyjnych wybranych metod

biotechnologicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): procesy biologiczne wykorzystywane w inzynierii $rodowiska,

podstawowe zasady projektowania wybranych biotechnologii.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ parametry technologiczne wybranych biotechnologii
stosowanych w inZynierii §rodowiska, wskaza¢ kluczowe grupy mikroorganizmow bioracych

udziat w procesach biotechnologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): optymalizowania parametrow eksploatacyjnych
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wybranych biotechnologii stosowanych w inzynierii sSrodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Biotechnological Methods in Organic Manicipal Waste Management (Metody
biotechnologiczne w gospodarowaniu organicznymi odpadami komunalnymi)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w biotechnologicznym
przetwarzaniu komunalnych odpadéw organicznych. Nabycie umiejgtnosci doboru koncepcji
oraz oceny stosowanych rozwigzan w biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych

odpaddéw organicznych.

Tresci merytoryczne: powstawanie organicznych odpadow w systemach gospodarowania
odpadami komunalnymi (organiczna frakcja odpadow komunalnych (OFOK) wydzielona
mechanicznie ze zmieszanych odpadow komunalnych, bioodpady zbierane selektywnie).
Procesy jednostkowe stosowane w biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych odpadow
organicznych. Parametry technologiczne i warunki eksploatacji urzadzen stosowanych w
biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych odpadéw organicznych. Stabilizacja tlenowa
i beztlenowa OFOK. Fermentacja metanowe i kompostowanie bioodpadow w kontekscie
gospodarki cyrkulacyjnej i spelnienia wymaganych pozioméw recyklingu. Biodegradowalno$¢

1 stabilno$¢ stabilizatu z odpadow OFOK oraz kompostu z bioodpadow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania komunalnych odpadow
organicznych, problemy zwiazane z gospodarowaniem komunalnymi odpadami organicznymi,
kierunki i rozwiagzania w biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych odpadow

organicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): oceni¢ 1ilo$¢ 1 jako$s¢ komunalnych odpadéw organicznych
powstajacych w systemach gospodarowania odpadami komunalnymi, dobiera¢ rozwigzania
biotechnologiczne w zaleznosci jakosci komunalnych odpadéw organicznych oraz
wymaganych strategii postgpowania i regulacji prawnych w gospodarowaniu odpadami
komunalnymi, okresla¢ biodegradowalnos$¢ i stabilno$é¢ stabilizatu z odpadéw OFOK oraz

kompostu z bioodpadow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z niewtasciwie
prowadzonej gospodarki komunalnymi odpadami organicznymi, zwigkszenia §wiadomosci 0
koniecznosci stosowania biotechnologii, stosowanych w przetwarzaniu komunalnych odpadow

organicznych, majacych na celu zapobieganie degradacji srodowiska naturalnego, oraz o
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znaczeniu recyklingu organicznego w celu poprawy jakosci srodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

Biotechnological Methods in Wastewater Treatment (Biotechnologiczne metody
gospodarowania odpadami)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi parametrami technologicznymi oczyszczania
sciekdow metoda osadu czynnego. Wyznaczanie statych kinetycznych przemian zwigzkow
organicznych, azotowych i fosforowych w reaktorach przeptywowych oraz okresowych

pracujacych w systemie potciggltym.

Tresci merytoryczne: podstawowe parametry technologiczne osadu czynnego. Wyznaczenie
statych kinetycznych przemian zwigzkow organicznych, azotowych i fosforowych w uktadach
przeptywowych oraz okresowych. Dobdér warunkéw operacyjnych pracy reaktoré6w na

podstawie wyznaczonych statych kinetycznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczgce biotechnologii w oczyszczaniu $ciekow,
przemiany zanieczyszczen zachodzace w cyklu oczyszczania $ciekow, mozliwosci

wykorzystania statych kinetycznych w celu doboru warunkow operacyjnych pracy reaktorow.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ jako$¢ sciekow doprowadzanych, odprowadzanych z uktadow
przeptywowych oraz okresowych, wyznaczy¢ state kinetyczne przemian zwigzkoéw
organicznych, azotowych i fosforowych w procesach biotechnologicznych wykorzystywanych

W oczyszczaniu $ciekow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny zagrozen wynikajacych z nieprawidtowo
dobranych warunkow operacyjnych pracy reaktorow w biotechnologiach stosowanych

najczesciej w oczyszczaniu Sciekow.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

Biotechnologies for Micropollutant Removal (Metody biotechnologiczne w usuwaniu
mikrozanieczyszczen)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagrozeniami zwigzanymi Z obecno$cig mikrozanieczyszczen W
srodowisku  oraz  procesami  biotechnologicznymi  stosowanymi do  usuwania

mikrozanieczyszczen ze $ciekow.

Tresci merytoryczne: gtowne grupy mikrozanieczyszczen w srodowisku — rozprzestrzenianie i

zagrozenia. Metabolizm 1 ko-metabolizm mikrozanieczyszczen. Usuwanie
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mikrozanieczyszczen w oczyszczalniach sciekOw na przyktadzie mikroplastiku oraz bisfenolu
A. Biotechnologie stosowane w usuwaniu mikrozanieczyszczen na przykladzie reaktorow

membranowych z tlenowym osadem granulowanym (GSBR-MBR).

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia zwigzane z obecno$cig mikrozanieczyszczen w srodowisku,

metody biotechnologiczne wykorzystywane do usuwania mikrozanieczyszczen ze $ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ parametry technologiczne reaktorow membranowych z
tlenowym  osadem  granulowanym (GSBR-MBR) stosowanych do  usuwania

mikrozanieczyszczen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): optymalizowania parametrow eksploatacyjnych

wybranych biotechnologii stosowanych w usuwaniu mikrozanieczyszczen.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Treatment Processes in Environmental Engineering (Procesy oczyszczania w inzynierii
srodowiska)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami jednostkowymi oraz obliczeniami
inzynierskimi wykorzystywanymi w technologiach uzdatniania wo6d powierzchniowych i

podziemnych oraz oczyszczaniu $ciekow.

Tresci merytoryczne: projektowanie koagulacji objetosciowej wody. Wymiarowanie filtréw do
klarowania oraz usuwania zelaza i manganu z wod. Analiza technologiczna procesOw wymiany
jonowej. Kolumny sorpcyjne i ich rola w usuwaniu zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie.
Wymiarowanie proceséw osadu czynnego konwencjonalnego. Metody chemiczne stosowane

jako trzeci stopien oczyszczania Sciekow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady projektowania technologii stosowanych do
oczyszczania wody 1 $ciekéw, rozwigzania technologiczne do oczyszczania wody
powierzchniowej i podziemnej ujmowanej do celéw pitnych oraz charakteryzowanie
technologii osadu czynnego jednostopniowego, parametry technologiczne wplywajace na

efektywnos$¢ oczyszczania wody i §ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ analizy i wyboru dostgpnych technologii w zaleznosci od
jakosci wody, $ciekéw 1 zakladanego efektu koncowego, obliczy¢ parametry technologiczne

wybranych procesow stosowanych w inzynierii Srodowiska.
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do): optymalizowania parametrow technologicznych

procesoéw stosowanych w inzynierii sSrodowiska ze wzgledu na unormowania prawne.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

DESIGNE BLOCK - SUBJECT OF CHOICE 9,10 I 11:
Design of Water-Sewage Systems (Projektowanie systemow wodociagowych)
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych

z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania i wymiarowania sieci wodociggowych |
kanalizacyjnych z wykorzystaniem programow komputerowych. Programy komputerowe
wykorzystywane do projektowania systemow wodociggowo — kanalizacyjnych. Zasady

obliczen i doboru rur oraz uzbrojenia sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i wymiarowania sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych, programy komputerowe wykorzystywane do projektowania systemow

wodociagowo — kanalizacyjnych.

Umiejetnosci  (potrafi): dla wybranego obszaru zaprojektowaé¢ 1 zwymiarowac sie¢
wodociggowa 1 kanalizacyjna, wykorzysta¢ programy komputerowe do projektowania

systemow wodociggowo — kanalizacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

Design Thinking in Environmental Engineering (Myslenie projektowe w inzynierii
srodowiska)
Cel ksztalcenia: rozwijanie umiej¢tnosci kreatywnego rozwigzywania problemow i

projektowania réznych rozwigzan w inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: etapy procesu design thinking: empatyzowanie, definiowanie, ideacja,
prototypowanie, zastosowanie. Etap empatyzowania: techniki, rozwigzania, kompetencje.
Definiowanie: techniki, rozwigzania. Ideacja: techniki, rozwigzania. Prototypowanie: techniki,
rozwigzania. Zastosowanie: techniki, rozwigzania. Warsztaty poszukiwania wybranych

rozwigzan dla inzynierii Srodowiska
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Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ zwigzang z ,,mysleniem projektowym” stosowang w
inzynierii §rodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prezentacje wypracowanych rozwigzan w obszarze
inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie lub indywidualnie.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Life Cycle Assessment (Ocena cyklu zycia)
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat znormalizowanej metody oceny wptywu na

srodowisko odnawialnych zrédet energii. Poznanie i stosowanie norm $rodowiskowych ISO

14040.

Tresci ksztalcenia: ogolne pojecie oceny cyklu zycia (LCA). LCA jako interakcyjna,
znormalizowana metoda badania wptywu wyrobu na srodowisko. Normy ISO zwigzane z LCA.
Podziatl analiz LCA (poziomy doktadnosci LCA). Struktura metody LCA. Okreslanie celu i
zakresu oceny cyklu zycia. Analiza zbioru wej$¢ 1 wyjs¢ w procesie wytworczym. Ocena
wpltywu cyklu zycia wyrobu. Metody oceny wptywu cyklu zycia. Wybor kategorii wptywu,
wskaznikow kategorii, klasyfikacji i charakteryzowania. Definicje wskaznikoéw i ich
interpretacja. Interpretacja cyklu zycia produktu. Przyktady praktycznego zastosowania oceny
cyklu zycia w odnawialnych zrodtach energii. Zapoznanie z dostgpnym na rynku
oprogramowaniem stuzacym ocenie cyklu zycia. Zapoznanie z programem do LCA — SimaPro.
Wprowadzenie do programu. Nauka wykonywania oceny cyklu Zycia wyrobu za pomoca

programu SimaPro. Wykonanie samodzielnej oceny cyklu zycia.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): rolg i znaczeniu srodowiska i jego zrownowazone uzytkowanie metody
I normy dotyczace oceny cyklu zycia jako narzedzia oceny wptywu produkcji energii na

srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie 1 wszechstronnie analizowa¢ problemy wynikajace z
produkcji energii oraz wykazuje znajomo$¢ zastosowania specjalistycznych metod do oceny

wplywu na $§rodowisko, interpretowac wyniki 1 wskaza¢ wady 1 zalety wybranych technologii
OZE.

Kompetencje (jest gotow do): rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnos$ci
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zwigzanej z OZE, w tym jej wpltywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

Forma zajec: Ewiczenia.

Ventilation and air conditioning computer design (Komputerowe projektowanie
wentylacji i klimatyzacji)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania wentylacji i Kklimatyzacji z

wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania i wymiarowania instalacji wentylacji i klimatyzacji

z wykorzystaniem programow komputerowych. Programy komputerowe wykorzystywane



29.

30.

do projektowania systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Zasady obliczen i doboru

uzbrojenia instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i wymiarowania instalacji wentylacji i
klimatyzacji, programy komputerowe wykorzystywane do projektowania systemow

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): dla wybranego obiektu zaprojektowaé i zwymiarowac instalacje
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne, wykorzysta¢ programy komputerowe do projektowania

systemow wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

TECHNICAL BLOCK - SUBJECT OF CHOICE 121 13:

Facilities of Water and Wastewater treatment systems (Obiekty do uzdatniania wody |
oczyszczania $ciekow)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania i funkcjonowania obiektow stosowanych

do uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow

Tresci merytoryczne: zasady doboru 1 wymiarowania urzadzen stosowanych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow. Zasady obliczen i doboru urzgdzen stosowanych do uzdatniania
wody 1 oczyszczania Sciekow

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i wymiarowania urzadzen stosowanych do

uzdatniania wody i oczyszczania sciekow

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ prawidtowego doboru technologii oraz urzadzen do
uzdatniania wody 1 oczyszczania S$ciekow w zaleznosci od warunkéw wyjsciowych i

oczekiwanych efektow koncowych

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie

doboru najlepszych rozwigzan technicznych.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

Groundwater (Wody podziemne)
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Cel ksztalcenia: zapoznanie ze sktadem chemicznym wod podziemnych 1 pitnych oraz

procesami i zjawiskami ksztattujagcymi sktad chemiczny wod podziemnych.

Tresci merytoryczne: hydrogeochemiczna charakterystyka wody naturalnej, hydrogeochemia
procesu infiltracji: od wody deszczowej do wod gruntowych. Czynniki fizykochemiczne
ksztaltujace migracje substancji w roztworach wodnych, typowe procesy determinujace sktad
wod podziemnych w strefie aktywnej wymiany. Wplyw warunkow geologicznych i
geograficznych na rownowage systemu w warunkach cyklu klimatycznego 1 fitogenicznego.
Zanieczyszczenie wod gruntowych. Hydrogeochemia wody wodociggowej, mineralnej i

leczniczej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): dziatania zwigzane ze srodowiskowg gospodarka wodng, sieciami i

instalacjami sanitarnymi, uzdatnianiem wody i $ciekéw oraz gospodarka odpadami.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z literatury 1 baz danych, integrowac uzyskane

informacje

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania i przekazywania spotecznych zasad

zrbwnowazonego uzytkowania srodowiska, w tym znaczenia inzynierii srodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

Water monitoring (Monitoring wod)
Cel ksztalcenia: zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami monitoringu Srodowiska oraz

struktura organizacyjng Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tresci merytoryczne: struktura i zasady Panstwowego Monitoringu Srodowiska w zakresie
wody. Normy prawne obowigzujace W Polsce. Analiza monitorowanych danych pomiarowych.
Interpretacja uzyskanych wynikdw badan monitorujacych oraz analiza przyczynowo-
skutkowa. Poznanie specyfiki pracy i1 zaplecza laboratoryjnego Inspektoratéw Ochrony

Srodowiska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pomiaru i interpretacji danych z monitoringu, cele, zadania,
organizacje i funkcjonowanie Panstwowego Monitoringu Srodowiska, podstawy prawne i
zasady wspolpracy pomiedzy instytucjami wchodzacymi w sktad PMS, strukture badan
prowadzonych w ramach PMS oraz wskazniki zanieczyszczen stosowane w badaniach

srodowiskowych 1 metody prowadzonych oznaczen.



Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ role monitoringu jako integralnego elementu ochrony,
ksztattowania i1 zarzadzania srodowiskiem oraz stosowac¢ akty prawne w zakresie monitoringu
srodowiska wedlug wody. Planowa¢ pomiary, dobiera¢ metody opracowywania danych z
monitoringu 1 interpretowa¢ uzyskane wyniki. Ocenia¢ jako$¢ sktadnikow $§rodowiska

zewngetrznego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Kkreatywnego planowania i oceniania danych z

monitoringu $rodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

. PRAKTYKA
. Praktyka wodociggowo-kanalizacyjna/ Water - Sewage Practice
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy praktycznej w zakresie funkcjonowania i organizacji

przedsiebiorstw wodociggowo kanalizacyjnych.

Tresci merytoryczne: zagadnienia dotyczace struktury i organizacji przedsigbiorstwa, zasady
finansowania oraz warunki bezpieczenstwa podczas eksploatacji urzadzen wodociggowo-
kanalizacyjnych, funkcjonowanie warsztatow zaktadowych, pogotowie techniczne oraz stuzby
kontrolujace jako$¢ wody i $ciekéw, funkcjonowanie zaktadowego laboratorium wody,
sciekow 1 osadow, funkcjonowanie stuzb odpowiedzialnych za inwestycje prowadzone przez
przedsigbiorstwo, eksploatacja sieci kanalizacyjnych i wodociggowych, eksploatacja stacji
uzdatniania wody, eksploatacja oczyszczalni $ciekéw, budowa obiektow 1 urzadzen
technologicznych stuzacych do podnoszenia i uzdatniania wody, pompowania i oczyszczania

sciekow oraz przerobki osadow $ciekowych.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): funkcjonowanie systemow wod-kan, dziatanie uje¢ wody, pompowni
wodociggowych 1 pompowni $ciekow, podstawowe zabiegi eksploatacyjne na sieciach wod-
kan, sposob funkcjonowania lokalnego przedsigbiorstwa wodociggow 1 kanalizacji 1
eksploatacji sieci wod-kan, obiektow uzdatniania wody, oczyszczalni $ciekow oraz kontroli

procesow technologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): organizowac pracg z zachowaniem zasad BHP w przedsigbiorstwie
wod-kan, przeprowadzi¢ renowacje istniejacych odcinkéw sieci oraz nadzorowaé budowe
nowych odcinkéw sieci, wykorzystywac aparature do monitoringu sieci wodociagowych,

reagowac W sytuacjach awarii systemu wod-kan.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspoOtpracy w zespotach wchodzacych w sktad

struktury przedsigbiorstwa wod-kan.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

. Praktyka komunalna/ Municipal Practice
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie funkcjonowania przedsigbiorstw

gospodarki komunalnej

Tresci merytoryczne: zapoznanie si¢ z zagadnieniami struktury i organizacji przedsigbiorstwa
komunalnego, zasadami finansowania oraz warunkami bezpieczenstwa. Funkcjonowanie stuzb
odpowiedzialnych za inwestycje prowadzone przez przedsigbiorstwo. Poznanie metod
utrzymania zieleni miejskiej w okresie letnim i zimowym. Charakterystyka dziatan zwigzanych
Z oczyszczaniem letnim i zimowym ulic 1 chodnikéw. Zasady dziatania pogotowia

interwencyjnego oczyszczania, eksploatacja koszy ulicznych i kabin toaletowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady funkcjonowania zakladow i przedsigbiorstw ustugowych

gospodarki komunalnej oraz systemy oczyszczania miasta i utrzymania zieleni.

Umiejetnosci (potrafi): ocenic i analizowa¢ funkcjonowanie zaktadow gospodarki komunalnej

w zakresie utrzymania zieleni i czysto$ci.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspOtpracy z instytucjami zwigzanymi z gospodarka
komunalng obszarow miast i wsi w celu doksztatcania si¢, wymiany doswiadczen i szukania

nowych rozwigzan.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

. Praktyka wykonawcza/ Executive Practice
Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy praktycznej i umiejetnosci w zakresie technologii i organizacji

robot sanitarnych.

Tresci merytoryczne: przepisy BHP, fazy procesu inwestycyjnego, podstawowe zadania i
czynnosci procesu inwestycyjnego, prawa 1 obowigzki uczestnikow procesu inwestycyjnego,
zakres i forma projektu budowlanego, jako podstawa do wydania decyzji o pozwoleniu na
budowg, sposob prowadzenia dziennika budowy, montaz i rozbidrki, organizacja robdt i
elementy zagospodarowania placu budowy, warunki sktadowania podstawowych materiatow
budowlanych, metody organizacji budowy, roboty ziemne, rodzaje wykopoéw i sposoby ich

zabezpieczania, budowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, charakterystyka i klasyfikacja
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maszyn budowlanych, bezwykopowe metody budowy i renowacji kanatow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): organizacje robot budowlanych i elementy zagospodarowania placu
budowy, warunki sktadowania podstawowych materiatow budowlanych, metody organizacji

budowy oaz robdt ziemnych oraz zakres i form¢ projektu budowlanego.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ i analizowaé organizacje 1 funkcjonowanie przedsicbiorstw
zajmujacych si¢ budowa i renowacja, oceni¢ zastosowanie warunkow technicznych wykonania

obiektow budowlanych 1 zespoldéw stuzacych do automatycznego sterowania pracg urzadzen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy
podlegtych mu ludzi, wspdtpracy w zespotach wchodzacych w sktad struktury przedsigbiorstw

zajmujacych si¢ procesem inwestycyjnym.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

INNE
Etykieta/ Etiquette

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym - zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz precedencji
w miejscach publicznych. Etykieta akademicka - precedencja, tytulowanie, zasady
korespondencji sluzbowej. Elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru do

okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spolecznym i
zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

Ergonomia/ Ergonomics

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami ergonomii.



Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria
ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i1 niepelnosprawnych. Ergonomia pracy

stojacej 1 siedzace;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi). praktycznie zastosowac zasady ergonomii.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). stosowania zasad ergonomii.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

. Ochrona wlasnosci intelektualnej/ Protection of Intellectual Property
Cel ksztafcenia: zapoznanie z elementarnymi zasadami, pojeciami oraz procedurami prawa

ochrony wtasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: pojecie wlasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wlasnosci
intelektualnej. Podmioty prawa wiasnosci intelektualnej. Tre§¢ prawa wlasnosci intelektualne;j
- prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje ustawowe i umowne.
Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéow. Naruszenia praw autorskich (plagiat i
piractwo intelektualne). Regulacje szczegolne z zakresu prawa autorskiego - ochrona

programow komputerowych i baz danych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z ochrong prawng wiasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji

utworow w toku analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w srodowisku akademickim.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku

sieciowym).
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

. SzKkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy/ Safety and Hygiene at \Work

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad



postepowania W razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci i przyczyn
wypadkow zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie

potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ sig studenci.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach.
Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych kierunkach
studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza okolicznos$ci i przyczyn
wypadkow studentéw: omowienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady postepowania w razie
wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej

pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkow studentow, zasady udzielania pierwszej pomocy

w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia,
stosowa¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca, poslugiwaé sie Srodkami ochrony

indywidualnej i sSrodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci W postgpowaniu Z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dbania o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i
swoich kolegdw, przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i higiene pracy w swoim

otoczeniu, angazowania si¢ w podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



