Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 696
z dnia 24 kwietnia 2020 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: budownictwo

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Jezyk obcy 1

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie i1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moOwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ j¢zykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldwnych watkow przekazu
zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw
i zdarzen typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy
W rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na
tematy, ktore sg znane studentom lub ich interesuja; opisywanie dos§wiadczen, wydarzen,
marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladéw,
wprowadzenie 1 wycéwiczenie podstawowe] terminologii specjalistycznej z zakresu

danego kierunku studiow.



Tresci merytoryczne: Wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaroéwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera
zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia,
orientacja w miescie, opisywanie miejsc i1 budynkow, weekend, wspomnienia
z dziecinstwa 1 szkoly, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze,
planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego
W celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykéw jezykowych,
ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod
uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci
jezykowych i formulowania regul; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
W grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie

podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé sie jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow budownictwa oraz stownictwa dotyczacego Zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 2



Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gtdéwnych watkéw przekazu
zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw
I zdarzen typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wiekszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy
W rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na
tematy, ktore sg znane studentom lub ich interesuja; opisywanie do§wiadczen, wydarzen,
marzen, nadziei 1 aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow,
wprowadzenie 1 wycéwiczenie podstawowe]j terminologii specjalistycznej z zakresu

danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera
zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia,
orientacja w miescie, opisywanie miejsc i1 budynkow, weekend, wspomnienia
z dziecinstwa 1 szkoty, czas wolny, system edukacji i1 szkolnictwa wyzszego, podrdze,
planowanie przyszto$ci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego
w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykow jezykowych,
ale tez rozwijania ciekawosci, otwarto$ci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod
uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidlowosci
jezykowych 1 formutowania regut; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach,
w grupach) 1 typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnief i cech charakteru studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie

podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia

I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelag wymagan dla okreslonego



poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKIJ), pozwalajgcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie I pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
budownictwa oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
3. Jezyk obcy 3

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji j¢zykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldéwnych watkow przekazu
zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotyczg znanych im spraw
I zdarzen typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy
W rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na
tematy, ktore sg znane studentom lub ich interesuja; opisywanie doswiadczen, wydarzen,
marzen, nadziei i1 aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladow,
wprowadzenie 1 wycéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu

danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie 1 wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaroéwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera
zawodowa, codzienne obowiazki domowe, przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia,
orientacja w miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia

z dziecinstwa 1 szkoly, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze,



planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego
W celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykow jezykowych,
ale tez rozwijania ciekawosci, otwarto$ci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod
uczenia si¢, zachegcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidlowosci
jezykowych i formutowania regul; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
W grupach) 1 typow zadan pozwalajagcych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie

podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezb¢dne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
budownictwa oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.
4. Jezyk obcy 4

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie i1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementdw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldownych watkow przekazu
zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotyczg znanych im spraw

I zdarzen typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie



w wiekszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy
W rejonie, gdzie méwi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na
tematy, ktore sg znane studentom lub ich interesuja; opisywanie do§wiadczen, wydarzen,
marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladow,
wprowadzenic i wycCwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu

danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera
zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia,
orientacja w miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia
z dziecinstwa 1 szkoty, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze,
planowanie przyszto$ci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajéw danego obszaru jezykowego w
celu nie tylko poszerzania wiedzy i1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale
tez rozwijania cickawos$ci, otwartosci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod
uczenia si¢, zachegcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidlowosci
jezykowych i formutowania regul; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach, w
grupach) 1 typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie

podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)

I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKIJ), pozwalajgcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,

mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku



budownictwa oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
5. Przedmiot humanistyczno-spoleczny 1,2

Cel ksztatcenia: Wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i ré6znych koncepcji

badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: Wyklad stanowi monograficzne, catosciowe ujgcie wybranego
zagadnienia z zakresu animacji kultury studenckiej, etycznych podstaw profesjonalizmu,
etyki i kultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, nauki i kultury w epoce nowozytnej

czy demografii historycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze
z omawianego zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w rdznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym z
réznych obszarow wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Dzialalno$¢ inzynierska w budownictwie

Cel ksztalcenia: Rola dzialalno$ci inzynierskiej w procesach cywilizacyjnych

i ksztaltowaniu otoczenia cztowieka.

Tresci merytoryczne: Uswiadomienie specyfiki ,.budownictwa” a motywy wyboru
kierunku ksztatcenia przez studentéw. Dzieta inzynierii jako srodek zaspokojenia potrzeb
ludzkich oraz przekazu wartosci spoteczno - kulturowych. Wptyw funkcji, formy
i konstrukcji na jako$¢ struktury przestrzennej. Odpowiedzialnos¢ zawodowa
w dziatalnosci inzynierskiej, odpowiedzialno$¢ przed spoteczenstwem 1 przed witasnym

sumieniem. Koszty spoteczno - ekonomiczne btgdow w dziatalnosci inzynierskiej

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zasady ksztaltowania przestrzeni w Kkontek$cie potrzeb
gospodarczych i spotecznych; zagadnienia jakosci przedsigwzie¢ budowlanych, czasu
I kosztow realizacji w odniesieniu do uwarunkowan spotecznych; zwiagzki dziatalnosci

inzynierskiej z potrzebami i aspiracjami cztowieka.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ oceny ograniczen 1 zagrozen zwigzanych
Z ksztaltowaniem obiektow budowlanych oraz funkcjonowania obiektéw w oparciu
0 uwarunkowania spoteczne; uwzgledni¢ interdyscyplinarne potrzeby czlowieka

W realizacji projektow inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): S$wiadomego pelnienia roli inzyniera
w ksztattowaniu otoczenia oraz podj¢cia odpowiedzialnosci zwigzanej z dziatalnos$cia
zawodow3 inzyniera budownictwa oraz przekazywania spoteczenstwu wiedzy zwigzanej

z dziatalno$cig inzynierskg
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
7. Technologie informacyjne w budownictwie

Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji a takze podstawowych informacji o trendach rozwojowych w wykorzystaniu

technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych probleméw budownictwa.

Tresci merytoryczne: Podstawowe operacje arytmetyczne w pakietach obliczeniowych
np. MATLAB, Elementy technologii zbierania, przetwarzania i transferu informacji
ICT/IT 1 jej wptyw na metodologie badan w budownictwie. Reprezentacja danych oraz
analizy danych eksperymentalnych, przy wykorzystaniu kodowania w jezyku skryptow
stanowigce przygotowanie do symulacji komputerowej wykorzystujacej zastosowania

IT w budownictwie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych
probleméw budownictwa; mozliwosci praktycznych zastosowan logicznych metod

myslenia.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie technikami symulacji komputerowych; tworzy¢

proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.



Kompetencje spofeczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobor i wykorzystanie narzedzi numerycznych oraz informatycznych; sumiennego
wykonywania obowigzkow oraz pomocy kolegom i podwladnym w powierzonym

odcinku dziatan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Wychowanie fizyczne 1

Cel ksztatcenia: Rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: Doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportow indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy
zaj¢¢ z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotne;.

Pomiar sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier

zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegra¢ gry zespolowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne

role;

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9. Wychowanie fizyczne 2

Cel ksztatcenia: Rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych
W nastepujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna,
koszykoéwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, roézne formy
aerobiku 1 ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni. Atletyka terenowa
i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo alpejskie,
ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat przepisow
w poszczegdlnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku uprawiania
kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego w aktywny
sposob. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych w obiektach sportowych UWM oraz

obozach sprawno$ciowych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier

zespotowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: wspotdziatania w grupie przyjmujgc w niej rézne
role;

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

10. Przedsiebiorczosé

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotéw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej

uwarunkowan i wptywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: Wyklad stanowi monograficzne, catosciowe ujgcie wybranego
zagadnienia: przedsigbiorczosci — jej zrddel 1 istoty; czlowieka w procesie
przedsiebiorczosci; przestanek 1 uwarunkowan innowacyjnosci przedsiebiorstw; postepu

technicznego w przedsi¢biorstwie; kierowania i1 zarzadzania firma.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych;
pozyskiwac oraz integrowac informacje z wlasciwie dobranych Zrédel; dokonywac ich

interpretacji, a takze formutowa¢ wnioski 1 uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikowania 1 rozstrzygania dylematow

zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklad.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Matematyka 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z elementami algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz

analizy matematycznej.



Tresci merytoryczne: Elementy logiki i algebry zbioréw w zadaniach. Indukcja
matematyczna. Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych.
Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni. Liczenie granic ciggow
i badanie zbieznos$ci szeregoéw. Rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej: granica
funkcji, definicja pochodnej, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Elementy logiki
I algebry zbioréw w zadaniach. Indukcja matematyczna. Liczby zespolone. Macierze
I wyznaczniki. Uklady rownan liniowych. Elementy geometrii analitycznej na
plaszczyznie 1 w przestrzeni. Liczenie granic ciggow i1 badanie zbiezno$ci szeregdw.
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: granica funkcji, definicja pochodnej,

badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i narz¢dzia logiki, rachunku rozniczkowego

funkcji jednej zmiennej; podstawy algebry liniowej i geometrii.

Umiejetnosci (potrafi): oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej oraz wykonywac

dziatania na wektorach i macierzach; samodzielnie rozwigzywaé zadania rachunkowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): identyfikowania i rozstrzygania dylematow

zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Matematyka 2

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zakresie tresci wyktadow.
Uksztattowanie umiejetnosci stosowania tych metod do tworzenia prostych modeli

matematycznych.

Tresci merytoryczne: Catka nieoznaczona. Wybrane metody wyznaczania funkcji
pierwotnych. Calka oznaczona Riemanna. Zastosowania geometryczne. Calki
niewlasciwe. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe 1 pochodna kierunkowa,
rézniczka zupelna, ekstrema. Calki wielokrotne. Rownania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu. ROwnania o zmiennych rozdzielonych, liniowe i Bernoulliego.
Roéwnania rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu i liniowe o statych

wspolczynnikach.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia matematyki wtasciwe dla studiowanego
kierunku studiow, przydatne do formulowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu

studiowanego kierunku studiéw.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowa¢ 1 wykorzysta¢ w praktyce
informacje z r6znych zrodet oraz opracowywac dane przy uzyciu metod matematycznych
ze szczegbdlnym uwzglednieniem rachunku rézniczkowego i1 catkowego funkcji jednej

I wielu zmiennych; podejmowac dziatania w zakresie samoksztatcenia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; stosowania
matematyki w innych dziedzinach nauki; podnoszenia kompetencji zawodowych

I osobistych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Chemia

Cel ksztafcenia: Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami chemii
nieorganicznej, analitycznej i organicznej

Tresci merytoryczne: Budowa atomu, uklad okresowy pierwiastkoéw 1 wilasnosci
chemiczne pierwiastkow istotnych z punktu widzenia budownictwa. Podstawowe pojecia
i prawa chemiczne, typy wigzan chemicznych, organiczne i nieorganiczne zwiazki
chemiczne istotne z punktu widzenia budownictwa i ich nazewnictwo. Podstawy
elektrochemii, reakcje chemiczne i reakcje redox istotne z punktu widzenia budownictwa.
Rownowaga w roztworach wodnych, dysocjacja, hydroliza, pH, iloczyn rozpuszczalnosci
jako narzedzie w analizie zjawisk zachodzacych w $rodowisku. Podstawy procesow

korozyjnych.
Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia chemii w odniesieniu do budownictwa.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢t do formulowania 1 rozwiazywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z zakresu chemii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania 1 pracy w grupie, przyjmujac

W niej roézne role.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

4. Fizykal



Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstawowych zjawisk 1 procesow fizycznych
wystepujacych w budownictwie; uksztaltowanie umiejetnosci wykorzystania praw

przyrody w technice i zyciu codziennym.

Tresci merytoryczne: Elementy mechaniki klasycznej. Ciepto. Fizyka molekularna.
Grawitacja. Optyka Grawitacja. Elementy termodynamiki. Mechanizmy transportu

energii i ciepta. Elementy hydrodynamiki. Elementy akustyki.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu wybranych dzialow fizyki.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do

oceny jakos$ci stosowanych materiatow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za rzetelnosé
uzyskanych wynikow swoich prac 1 ich wlasciwg interpretacje; przyjmowania

odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
5. Fizyka 2

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi zjawiskami i procesami fizycznymi
wystepujacymi w budownictwie; uksztattowanie umiejetno$ci wykorzystywania praw

przyrody w technice i Zyciu codziennym.

Tresci merytoryczne: Elektryczne 1 magnetyczne wilasciwosci materii. Elektryczno$¢.
Fale elektromagnetyczne. Budowa atomu i jadra atomowego. Elementy fizyki jadrowe;.

Elementy mechaniki kwantowej.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z wybranych dziatow fizyki.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do

oceny jakosci stosowanych materiatow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za rzetelnos$¢
uzyskanych wynikow swoich prac 1 ich wlasciwg interpretacje; przyjmowania

odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



6. Mechanika teoretyczna 1

Cel ksztalcenia: Przedstawienie 1 wyjasnienie zagadnien z zakresu podstaw rachunku
wektorowego, statyki réznych ukladéw pretowych plaskich i przestrzennych oraz

wewnetrznych sit przekrojowych.

Tresci merytoryczne: Podstawy rachunku wektorowego. Statyka, aksjomaty mechaniki
klasycznej. Stopnie swobody uktadu materialnego. Kratownice ptaskie. sity przekrojowe
w belkach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): statyke uktadow pretowych; wigzy i stopnie swobody tych
wiezéw (podpor); zasady wyznaczania reakcji podpor w podstawowych ukladach
statycznie wyznaczalnych; definicje i zasady wyznaczania sit przekrojowych w belkach;
réznego rodzaju uktady sit 1 sposoby ich redukcji; rownania rownowagi; podstawowe

typy obcigzen konstrukcji inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ schematy statyczne uktadéw pretowych; wyznaczaé
reakcje w konstrukcjach pretowych poddanym oddziatywaniom zewngtrznym; wyliczaé

sity osiowe w pretach kratowych, w Sciggach oraz wyznaczac sity przekrojowe w belkach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztalcenia, poglebiania i poszerzania
swojej wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Mechanika teoretyczna 2

Cel ksztafcenia: Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien z zakresu statyki réznych
uktadow pretowych plaskich 1 przestrzennych, wewnetrznych sit przekrojowych oraz
zjawiska tarcia suchego.

Tresci merytoryczne: Sity przekrojowe w belkach cigglych przegubowych, ramach,

kratownicach, tukach oraz uktadach ztozonych. Zagadnienia tarcia suchego, prawo tarcia.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu statyki uktadéw pretowych; definicje
| zasady wyznaczania sil wewnetrznych w ustrojach statycznie wyznaczalnych;
zagadnienia z zakresu tarcia suchego; prawa tarcia; problemy tarcia w zastosowaniach

inzynierskich.



Umiejetnosci (potrafi):. wyznacza¢ sity przekrojowe w belkach, przegubowych belkach
ciggtych, ramach, ramach trojprzegubowych kratownicach oraz tukach; rozwigzywac

zagadnienia z tarcia suchego w zagadnieniach inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samoksztatcenia, poglebiania i poszerzania

swojej wiedzy.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
8. Geologia

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z budowg Ziemi, mineralami i skatami budujacymi skorupe

ziemska.

Tresci merytoryczne: Budowa Ziemi ze szczegdlnym uwzglednieniem litosfery oraz
ksztattujacych ja procesow geologicznych, podstawowe zagadnienia z zakresu geologii
dynamicznej, mineralogii i petrografii, tektoniki i stratygrafii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu wybranych dzialow geologii, geologii

dynamicznej, petrografii, stratygrafii i tektoniki oraz geomorfologii i hydrogeologii.

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne i terenowe
stosowane do oceny jakosci stosowanych w budownictwie naturalnych kamieni

budowlanych i kruszywa naturalnego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samoksztatcenia, poglebiania 1 poszerzania

swojej wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.
9. Geometria wykreslna

Cel ksztalcenia: Zrozumienie istoty roznych rzutéw 1 ich zastosowan. Zdobycie
umiejetnosci kreslenia podstawowych figur ptaskich i przestrzennych w réznych rzutach

oraz wyksztatcenie rozumienia rysunkow technicznych.

Tresci merytoryczne: Podstawy rzutow Monge’a. Rzuty elementow. Elementy
przynalezne 1 wspolne, rownolegle 1 prostopadte. Transformacja uktadu odniesienia.

Rzuty i konstrukcje wielo§cianow. Rozwigzywanie dachow. Rzuty aksonometryczne.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady stosowane w geometrii wykreslnej niezbedne

do celéw projektowych.

Umiejetnosci (potrafi): rozwija¢ wyobrazni¢ przestrzenng i koncepcyjne umiejetnosci
ksztaltowania uktadow geometrycznych, a takze wykorzysta¢ poOzniej nabyte

umiejetnosci W programach typu CAD i BIM.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): praktycznego stosowania wiedzy z zakresu

zagadnien geometrii wykreslnej w budownictwie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
10. Metody obliczeniowe

Cel ksztafcenia: Przedstawienie wiedzy z zakresu metod numerycznych oraz
uksztattowanie umiej¢tnosci stosowania metod numerycznych w zagadnieniach

mechaniki budowli.

Tresci merytoryczne: Rozwigzywanie rownan nieliniowych. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych w zagadnieniach poczatkowych. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
w zagadnieniach brzegowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan rozniczkowych
czastkowych w zagadnieniach brzegowych metoda réznic skonczonych. Metody

przyblizonego rozwigzywania uktadow rownan liniowych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne z zakresu metod numerycznych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania problemow

obliczeniowych w zagadnieniach mechaniki budowli.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykonania obliczen poprawnie wybranymi

metodami numerycznymi.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.
I1l. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Materialy budowlane 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z klasyfikacjg materiatow budowlanych, ich wtasnoSciami

i zastosowaniem.



Tresci merytoryczne: Klasyfikacja i wtasciwosci materialdéw budowlanych. Zagadnienia
normalizacyjne w ocenie jako$ci materialdw budowlanych. Naturalne materialy
kamienne. Ceramika budowlana. Kruszywa budowlane i drogowe. Mineralne spoiwa
budowlane. Drewno i materiaty drewnopochodne. Materiaty termoizolacyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): materialy budowlane; wlasciwosci poszczegolnych grup
materiatow budowlanych i ich zastosowanie w budownictwie; podstawowe normy

dotyczace charakterystyki materiatéw budowlanych i badan ich wtasciwosci.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ ocen¢ podstawowych wilasciwosci 1 jakosci
wybranych grup materiatow budowlanych; dokona¢ ich poprawnego doboru do

konkretnych zastosowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztalcenia, poglebiania i poszerzania

swojej wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Materialy budowlane 2

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie podstawowych materiatow stosowanych

w budownictwie oraz metodyki badania ich wtasciwosci.

Tresci merytoryczne: Mechanizm korozji kwasowej 1 weglanowej zapraw. Mechanizm

korozji metali, metody zapobiegania korozji. Wlasciwosci techniczne asfaltu.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyczyny przebiegu i ochrony przed korozja wybranych
materiatow budowlanych; zasady oceny i1 wilasciwego doboru rodzaju materiatu do

projektowanej konstrukcji lub obiektu budowlanego.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac, przeprowadzi¢ oraz dokona¢ podstawowej analizy
wynikow prostych eksperymentdow umozliwiajacych ocen¢ jakosci wybranych

materiatow budowlanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samoksztatcenia, poglgbiania 1 poszerzania

swojej wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

3. Grafika inzynierska



Cel ksztalcenia: Przedstawienie zasad grafiki inzynierskiej stanowigcych podstawy
rysunku architektoniczno-budowlanego oraz rysunku konstrukcyjnego obowiazujacego

w budownictwie.

Tresci merytoryczne: Podstawy rysunku architektoniczno-budowlanego. Zasady

sporzadzania rysunkow konstrukcyjnych obowigzujace w budownictwie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania rysunkow budowlanych; oznaczenia

stosowane na rysunkach architektoniczno-budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ i1 odczyta¢ rysunki architektoniczno-budowlane

I konstrukcyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej odpowiedzialnos$ci za swojg prace;

pracy w zespole i sumiennego wykonywania zleconych zadan.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
4. Rysunek techniczny budowlany

Cel ksztatcenia: Rozwijanie wyobrazni przestrzennej. Usystematyzowanie informacji

0 obiekcie w formie dokumentacji inwentaryzacyjnej.

Tresci merytoryczne: Pomiary z natury obiektu budowlanego. Zapoznanie z klasycznymi
I nowoczesnymi technikami zbierania informacji o budynkach, z jednoznacznymi
metodami zapisu trojwymiarowych obiektow na plaszczyznie. Opracowywanie
I wykonywanie rysunkow technicznych. Praktyczne wykorzystanie wiedzy z zakresu
pomiaré6w inwentaryzacyjnych réznego rodzaju obiektow budowlanych przy uzyciu

wlasciwych metod, technik 1 narzedzi.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady inwentaryzowania obiektoéw budowlanych; zasady
rzutowania kondygnacji budynku i1 wykonywania przekrojow pionowych; zasady
sporzadzania rysunkoéw elewacji; sposoby zbierania danych o budynkach, niezbednych

do celéw inwentaryzacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w zespole i wykonywaé¢ pomiary inwentaryzacyjne
z wykorzystaniem roznych metod i narzedzi; odzwierciedli¢ tréjwymiarowe obiekty na

plaszczyznie i zebra¢ dane o obiektach budowlanych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): §wiadomej odpowiedzialnosci za swoja prace;

pracy w zespole i sumiennego wykonywania zleconych zadan.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.
5. Hydraulika i hydrologia

Cel ksztalcenia: Zapoznanie si¢ na poziomie podstawowym z zagadnieniami opisu ruchu

cieczy w srodowisku.

Tresci merytoryczne: Plyn jako osrodek ciagly. Wiasciwosci fizyczne ptynow. Ciecz
doskonata. Elementy hydrostatyki. Rownanie rownowagi ptynu. Kinematyka ptynéw.
Dynamika ptyndéw. Ruch cieczy w przewodach zamknigtych i w kanatach otwartych. Cykl
hydrologiczny. Bilans wodny zlewni. Termika wybranych proceséw hydrologicznych.
Modelowanie w hydrologii.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ruchu wody w srodowisku.

Umiejetnosci  (potrafi): dobra¢ parametry hydrostatyczne 1 hydrodynamiczne

odpowiadajace za obcigzenie budowli hydrotechnicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rzetelnego uzyskiwania wynikoéw badan;

ciaglego poszerzania wiedzy i umiejetnosci.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.
6. Geodezja/Geodesy

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z budowg 1 obstuga instrumentéw geodezyjnych.
Przekazanie informacji na temat metod i technologii pomiarowych. Przedstawienie zasad
sporzadzania i interpretowania dokumentacji geodezyjnej. Zapoznanie z zasadami pracy
w zespole pomiarowym. Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci przy w zespole

pomiarowym.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia geodezyjne z rachunku wspotrzgdnych.
Teoria bledow pomiarow geodezyjnych. Instrumenty geodezyjne. Pomiary sytuacyjne,
wysoko$ciowe i realizacyjne. Osnowa geodezyjna Polski. Zasady sporzadzania map
wielkoskalowych. Dokumentacja geodezyjna 1 prawna. Elementy rachunku

wspotrzednych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): definicje odwzorowan kartograficznych; zasady planowania

I przeprowadzania podstawowych prac geodezyjnych w budownictwie.

Umiejetnosci (potrafi): odczytac¢ rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz
sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z zastosowaniem wybranych programow

komputerowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej 1 wspotpracy w zespole nad

wyznaczonym zadaniem.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
7. Przedmiot do wyboru 1: Architektura

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami projektowania architektonicznego.
Uswiadomienie koniecznosci wzajemnej wspotpracy konstruktora i architekta oraz
wynikajacych z tego zalezno$ci. Naswietlenie odpowiedzialno$ci projektanta za estetyke

1 funkcjonalno$¢ powstajacego obiektu.

Tresci merytoryczne: Podstawy projektowania architektonicznego, zasady ksztalttowania
przestrzeni oraz przemiany w architekturze powszechnej ze szczegdlnym

uwzglednieniem historii architektury polskiej. Zagadnienia architektury regionalne;.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy projektowania architektonicznego budynkéw
mieszkalnych; normy i wytyczne do projektowania obiektéw budowlanych; klasyfikacje
obiektow budowlanych pod katem stylizacji architektonicznej; zasady przygotowania

i opracowania dokumentacji projektowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ projekt architektoniczny; dokona¢ klasyfikacji dzieta

architektonicznego; zaprojektowac funkcje¢ 1 forme nieskomplikowanego budynku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego oraz zespotowego rozwigzywania
zadania projektowego z zakresu architektury; poszerzania i przekazywania wiedzy na

temat architektury.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
8. Przedmiot do wyboru 1: Projektowanie budynkow

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami projektowania architektonicznego.

Uswiadomienie konieczno$ci wzajemnej wspoOtpracy konstruktora 1 architekta



I wynikajgcych z tego zaleznosci. Naswietlenie odpowiedzialno$ci projektanta za estetyke

1 funkcjonalno$¢ powstajacego obiektu.

Tresci merytoryczne: Podstawy architektoniczne projektowania budynkow. Rozwdj
budownictwa i architektury w Polsce. Ksztalttowanie przestrzeni wokét budynkow
0 roznej funkcji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy projektowania architektonicznego budynkow
mieszkalnych; normy 1 wytyczne do projektowania obiektow budowlanych; klasytikacje
obiektow budowlanych pod katem stylizacji architektonicznej; zasady przygotowania

I opracowania dokumentacji projektowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ projekt architektoniczny; dokona¢ klasyfikacji dzieta

architektonicznego; zaprojektowac funkcje 1 forme nieskomplikowanego budynku.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego oraz zespolowego rozwigzywania
zadania projektowego z zakresu architektury; poszerzania i przekazywania wiedzy na

temat architektury.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 2: Dokumentacja architektoniczno-budowlana
w Srodowisku CAD

Cel ksztatcenia: Uksztaltowanie umiejetnos$ci postugiwania si¢ programami z grupy
CAD. Przedstawienie zasad odwzorowywania elementéw przestrzeni przy pomocy

graficznego programu CAD.

Tresci merytoryczne: Zasady wykonywania rysunku architektoniczno-budowlanego.
Podstawowe funkcje programu CAD wraz z mozliwosciami jego wykorzystania do
przygotowania rysunkow architektoniczno-budowlanych budynku oraz projektu

zagospodarowania terenu.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania dokumentacji architektoniczno-budowlanej;
zalezno$ci pomigdzy przedstawicielami roéznych branz 1 zawoddéw w zakresie
przygotowywania dokumentacji architektoniczno-budowlanej; zasady prawidlowego

wykonania dokumentacji technicznej, zgodne z wymaganiami i normami.



Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé w podstawowym zakresie programy do projektowania

z grupy CAD.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za prawidtowe

wykonanie dokumentacji technicznej.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 2: Rysunek konstrukcyjno-budowlany w $rodowisku
CAD

Cel ksztalcenia: Uksztaltowanie umiejetnosci postugiwania si¢ programami z grupy
CAD. Przedstawienie zasad odwzorowywania elementéw przestrzeni przy pomocy

graficznego programu CAD.

Tresci merytoryczne: Zasady wykonywania rysunku konstrukcyjnego i budowlanego.
Podstawowe funkcje programu CAD i mozliwos$ci jego wykorzystania do przygotowania

rysunkow konstrukcyjno-budowlanych budynku.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania dokumentacji konstrukcyjno-budowlanej;
zalezno$ci pomiedzy przedstawicielami roéznych branz 1 zawodoéw w zakresie
przygotowywania dokumentacji architektoniczno-budowlanej; zasady prawidtowego

wykonania dokumentacji technicznej, zgodne z wymaganiami i normami.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé w podstawowym zakresie programy do projektowania
z grupy CAD.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnos$ci za prawidtowe

wykonanie dokumentacji technicznej.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 3: Zastosowanie metody elementow skonczonych

w budownictwie

Cel ksztalcenia: Poznanie zasad stosowania w budownictwie wybranych metod
numerycznych i technik obliczeniowych. Wybrane zastosowania metody elementow
skonczonych w symulacjach komputerowych zagadnien zwigzanych z pretowymi

uktadami statycznie niewyznaczalnymi.



Tresci merytoryczne: Podstawy matematyczne MES Rozwigzywanie rownan
rézniczkowych w zagadnieniach brzegowych. Procedury realizacji MES w pretowych
uktadach statycznie niewyznaczalnych. Stabilno§¢ 1 wiarygodno$¢ rozwigzan

uzyskiwanych za pomoca MES.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procedury stosowania metody elementéw

skonczonych do rozwigzywania pretowych ukladéw statycznie niewyznaczalnych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ obliczenia numeryczne za pomocg metody
elementéw skonczonych wyznaczajac reakcje w podporach 1 sity wewnetrzne

w pretowych uktadach statycznie niewyznaczalnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia konsekwencji nieumiejetnego
korzystania z programéw komputerowych, wykorzystywanych powszechnie we
wspomaganiu prac projektowych w budownictwie; odpowiedzialnego i sumiennego

wykorzystywania narz¢dzi numerycznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
12. Przedmiot do wyboru 3: Nowoczesne techniki obliczeniowe w budownictwie

Cel ksztalcenia: Poznanie mozliwo$ci zastosowan W budownictwie numerycznych metod
1 technologii obliczeniowych Przedstawienie wybranych zastosowan metody elementow
skonczonych w symulacjach komputerowych zagadnien zwigzanych z pretowymi

uktadami statycznie niewyznaczalnymi.

Tresci merytoryczne: Podstawy matematyczne MES. Rozwigzywanie rownanh
rozniczkowych w zagadnieniach brzegowych. Algorytmy MES w pretowych uktadach
statycznie niewyznaczalnych. Podstawy walidacji modeli numerycznych. Nowoczesne
technologie obliczeh numerycznych Symulacje numeryczne wybranych badan

laboratoryjnych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procedury stosowania metody elementéw
skonczonych do rozwigzywania pretowych ukladéw statycznie niewyznaczalnych;
mozliwo$ci 1 zastosowania nowoczesnych rozwigzan technologiczno-informatycznych

do rozwigzywania zagadnien z zakresu budownictwa.



Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ obliczenia numeryczne za pomocg metody
elementdw skonczonych wyznaczajac reakcje w podporach 1 sily wewngtrzne

w pretowych uktadach statycznie niewyznaczalnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania odpowiedzialno$ci za wlasciwe
korzystanie z programéw komputerowych, wykorzystywanych powszechnie we
wspomaganiu prac projektowych w budownictwie; odpowiedzialnego i sumiennego

korzystania z narze¢dzi numerycznych i nowoczesnych technologii informatycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru 4: Dokumentowanie hydrogeologiczne

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z geneza, wystepowaniem 1 wlasciwosciami wod
podziemnych. Poznanie podstawowych procesow hydrodynamiki i zjawisk
hydrogeochemicznych; procesu migracji zanieczyszczeh w S$rodowisku gruntowo

wodnym.

Tresci merytoryczne: Pochodzenie, whasciwosci 1 zasoby wod podziemnych, badania i
dokumentowanie hydrogeologiczne, uwarunkowania prawne. Rodzaje 1 zrédla

zanieczyszczen. Organizacja i zadania monitoringu wod podziemnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia z zakresu hydrogeologii i dokumentowania
hydrogeologicznego.  Umiejetnosci  (potrafi):  dokona¢  oceny  warunkow
hydrogeologicznych dla celéw budowlanych na podstawie dokumentacji geologicznych;

odczyta¢ dokumenty geologiczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania wnioskéw 1 opisu wynikdéw prac

wiasnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru 4: Dokumentowanie geologiczno-inzynierskie
Cel ksztatcenia: Zapoznanie z uwarunkowaniami formalno-prawnymi wykonywania prac

geologicznych, wymogami jakie musi spelnia¢ dokument geologiczno-inzynierski.

Tresci merytoryczne: Cel 1 zakres dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.
Uwarunkowania prawne. Zagrozenia procesami geodynamicznymi W procesie
budowlanym; =zagrozenia degradacja S$rodowiska gruntowo-wodnego w zwiazku

Z realizacja procesu budowlanego.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny warunkéw gruntowo-wodnych podtoza

budowlanego na podstawie dokumentéw geologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania wnioskéw 1 opisu wynikdéw prac

wilasnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru 5: Technologia betonu
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie metod projektowania sktadu mieszanek
betonow zwyklych 1 specjalnych. Zapoznanie z wlasciwosciami tych betonow,

technologig produkcji i zastosowaniem.

Tresci merytoryczne: Czynniki decydujace o wlasciwosciach betonu. Wptyw sktadnikoéw
mieszanki betonowej na wlasciwo$ci mieszanki 1 stwardnialego betonu. Zasady
projektowania mieszanek betonowych. Ksztaltowanie wlasciwosci mieszanek
betonowych i stwardniatych betonéw Technologia wykonania mieszanki oraz metody
pielegnacji betonu. Ogodlne zasady projektowania mieszanek betondw zwyklych.
Metodyka badan niszczacych 1 nieniszczacych betonu oraz ocena klasy wytrzymatosci

betonu.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady regulujace procesy technologii produkcji zapraw

i betonéw, w tym specjalnych.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac 1 przeprowadzi¢ podstawowe badania sprawdzajace
jakos¢ betonow specjalnych oraz ich przydatnos¢.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i zespotowego planowania
i wykonywania prostych eksperymentow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru 5: Metody modyfikacji betonu

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie metod projektowania sktadu mieszanek

betonow zwyktlych 1 specjalnych. Zapoznanie z wlasciwosciami tych betonow,

technologia produkc;ji i zastosowaniem.



Tresci merytoryczne: Beton zwykly w §wietle PN-EN 206-1. Modyfikowanie mieszanki
betonowej za pomocg domieszek uplastyczniajacych i uptynniajacych. Kompatybilnosé
domieszek z cementami. Modyfikowanie mieszanki betonowej za pomoca dodatkow ze
szczegblnym uwzglednieniem mikrowypetniaczy. Wodoszczelno$¢ betonu oraz metody
jej badania. Normowe metody badan fibrobetonow oraz klasy wytrzymatosciowe.
Stosowanie kruszyw lekkich i odpadowych do kreowania mieszanek betonowych.
Zjawisko dojrzewania wewnetrznego. Jednoczesne stosowanie wielu domieszek

i dodatkow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady regulujace procesy technologii produkcji zapraw

I betonéw, w tym specjalnych.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac 1 przeprowadzi¢ podstawowe badania sprawdzajace

jako$¢ betonow specjalnych oraz ich przydatnos¢.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i zespotowego planowania

I wykonywania prostych eksperymentow;
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Przedmiot do wyboru 6: Zagospodarowanie terenéw mieszkaniowych
z wykorzystaniem BIM

Cel ksztalcenia: Zasady planowania miejscowego i powstawania osiedla mieszkalnego,

wptywu budowli na przestrzen miejska, wzajemne powigzanie pomiedzy Srodowiskiem

przyrodniczym i topografia, a tkanka miejska. Zapoznanie z nowoczesnymi

technologiami pozyskiwania danych o budynkach i otoczeniu.

Tresci merytoryczne: Prawo budowlane i lokalne w powstawaniu nowych inwestycji
mieszkaniowych. Zagospodarowanie przestrzeni otwartych o funkcjach mieszkalnych.
Przeglad realizacji nowoczesnych budynkéw i terenow mieszkaniowych wykonanych

w technologii BIM.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zakres planowania miast i osiedli, histori¢ ich powstawania

I prawodawstwa.



Umiejetnosci (potrafi): stosowaé si¢ do wytycznych zawartych w przepisach prawa
lokalnego oraz zaprojektowaé osiedle mieszkalne z zastosowaniem norm i prawa

budowlanego.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do):.inicjowania i realizowania projektow zwigzanych

z budownictwem uwzgledniajacych interes publiczny
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

18. Przedmiot do wyboru 6: BIM w projektowaniu terenow zabudowanych

Cel ksztalcenia: Zasady planowania miejscowego i powstawania osiedla mieszkalnego.
Przedstawienie wplywu budowli na przestrzen miejska z wzajemnym powigzaniem
pomiegdzy $rodowiskiem przyrodniczym 1 topografia, a tkanka miejska. Zapoznanie

z nowoczesnymi technologiami pozyskiwania danych o budynkach i otoczeniu.

Tresci merytoryczne: Przepisy prawa lokalnego i budowlanego. Definicje z zakresu
urbanistyki i planowania przestrzennego. Wykorzystanie technologii BIM
W projektowaniu nowych budynkow i obszardéw zurbanizowanych. Zagadnienia zwigzane

z nowoczesnym zarzadzaniem przestrzenig miejska.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres planowania miast i osiedli, histori¢ ich powstawania

I prawodawstwa.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac si¢ do wytycznych zawartych w przepisach prawa
lokalnego oraz zaprojektowaé osiedle mieszkalne z zastosowaniem norm 1 prawa

budowlanego.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): inicjowania i realizowania projektow zwigzanych

z budownictwem uwzgledniajacych interes publiczny.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Przedmiot do wyboru 7: Instalacje budowlane wewnetrzne
Cel ksztalcenia: Przygotowanie do projektowania instalacji wewnetrznych sanitarnych
Zz uwzglednieniem obowigzujacych przepisow 1 norm; uksztaltowanie umiejetnosci

weryfikacji rozwigzan technicznych.

Tresci merytoryczne: Zasady projektowania 1 wykonania instalacji wewnetrznych:

wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi warunkami.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i ich elementow; zasady projektowania i wykonania instalacji

budowlanych.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac projekt instalacji sanitarnych wewnetrznych

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): samodzielnego uzupelniania i poszerzania
wiedzy w zakresie nowoczesnych procesow i technologii; przekazywania spoteczenstwu

wiedzy nt. budownictwa.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

20. Przedmiot do wyboru 7: Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami komputerowego projektowania instalacji

centralnego ogrzewania, instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej i instalacji wentylacji.

Tresci merytoryczne: Programy komputerowe w zakresie projektowania instalacji
wewnetrznych.  Obowigzujace normy, dostgpne rozwigzania technologiczne.
Przedstawienie zasad nowoczesnego projektowania instalacji grzewczych, instalacji wod-

kan i wentylacyjnych w oparciu o aktualne normy i przepisy prawne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady projektowania instalacji wewnetrznych

Z zastosowaniem programow komputerowych.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z technologii informatycznych, wspomagajacego prace

projektanta instalacji sanitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): samodzielnego uzupelniania i poszerzania
wiedzy w zakresie teorii, metod obliczeniowych oraz nowoczesnych procesow

i technologii stosowanych w budownictwie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Przedmiot do wyboru 8: Wytrzymalo$¢ materialow - laboratorium

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z budowa 1 dzialaniem urzadzen do badan
wytrzymato$ciowych oraz z metodami pozwalajacymi na eksperymentalne wyznaczenie
warto$ci  wybranych parametrow wytrzymatoSciowych materiatow, a takze
eksperymentalna weryfikacja sil, naprezen i odksztalcen dla wybranych uktadow

obcigzen.



Tresci merytoryczne: Zasady mechaniki ciata odksztatcalnego. Elementy teorii stanu
naprezenia 1 odksztalcenia, zwigzki fizyczne - prawo Hooke'a. Wytezenie, hipotezy
wytezeniowe. Statyczna proba rozciggania stali. Stale materiatlowe. Napregzenia gtowne.

Badania tensometryczne. Stateczno$¢ pretow. Skrecanie pretow cienkosciennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): stosowane w mechanice budowli metody doswiadczalne, zasady
przygotowywania i przeprowadzania badan modelowych; zasady analizy porownawczej

wynikow dos§wiadczalnych z wynikami obliczen teoretycznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac 1 przeprowadzi¢ wybrane badania do§wiadczalne;
odczyta¢ wyniki i poréwna¢ z wynikami teoretycznymi oraz opracowac i zinterpretowac

wyniki dos§wiadczalne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykonywania powierzonych mu zadan

w zakresie analizy 1 interpretacji wynikow badan doswiadczalnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

22. Przedmiot do wyboru 8: Metody doswiadczalne w mechanice budowli
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami do§wiadczalnymi stosowanymi w mechanice

ciata statego.

Tresci merytoryczne: Pojecie naprezen i odksztatcen. Zwiazki fizyczne - prawo Hooke'a.
Eksperymentalne krzywe rozciggania stali. Stale materialowe. Naprezenia gltowne.

Metody doswiadczalne w mechanice ciala statego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): stosowane w mechanice budowli metody doswiadczalne, zasady
przygotowywania 1 przeprowadzania badan modelowych; zasady analizy porownawczej

wynikéw do$wiadczalnych z wynikami obliczen teoretycznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac i przeprowadzi¢ wybrane badania do$wiadczalne;
odczyta¢ wyniki 1 poréwnac z wynikami teoretycznymi oraz opracowac 1 zinterpretowac

wyniki doswiadczalne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykonywania powierzonych mu zadan

w zakresie analizy i interpretacji wynikéw badan doswiadczalnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



23. Przedmiot do wyboru 9: Projektowanie drogowych obiektow inzynierskich
Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych projektowania

I budowy inzynierskich obiektow drogowych.

Tresci merytoryczne: Naziemne obiekty inzynierskie. Konstrukcje wsporcze urzadzen
drogowych. Projekt koncepcyjny przejscia podziemnego dla pieszych. Projekt wstepny

wybranej budowli podziemnej w podtozu gruntowym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia projektowania i zasad uzytkowania obiektow
inzynierskich na drogach; zakres, rodzaje, wlasciwosci 1 zastosowania budowli
podziemnych i nadziemnych wystepujacych w budownictwie komunikacyjnym,

systemow odwodnienia drog i mostéw oraz ich elementéw sktadowych.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu
wyszukania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania

wspomagajacego prace projektanta i organizatora procesOw budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢

wynikoéw uzyskanych z wykonanych obliczen projektowych.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

24. Przedmiot do wyboru 9: Podstawy projektowania budowli hydrotechnicznych
Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych metod pozyskania parametrow
charakteryzujacych przeptyw wody w kanalach otwartych 1 zabudowanych;

uksztattowanie umiejetnosci ich wykorzystania w obliczeniach projektowych.

Tresci merytoryczne: Przeptyw, predkos¢ 1 stan wody w korycie otwartym
niezabudowanym, sposoby opracowania danych pomiarowych, krzywa konsumcyjna,

warunki przeptywu w korycie zabudowanym obliczenia projektowe budowli pigtrzacej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania budowli hydrotechnicznych wystepujacych

w obrebie kanatow otwartych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ proste obliczenia bedace podstawa projektowania
budowli hydrotechnicznych na podstawie znajomos$ci podstawowych parametrow

przeplywu w kanatach otwartych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: podejmowania odpowiedzialnos$ci za rzetelnos$¢

wynikow uzyskanych z wykonanych obliczen projektowych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

25. Przedmiot do wyboru 10: Projektowanie geotechniczne na podstawie badan
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania geotechnicznego.
Uksztaltowanie umiejetnosci wyboru metod obliczeniowych stosownie do problemu

geotechnicznego w réznorodnych warunkach gruntowo-wodnych.

Tresci merytoryczne: Zasady projektowania geotechnicznego. Stan gruntu: badania
terenowe, cechy wytrzymato$ciowe gruntu, opor graniczny podloza, filtracja
Wykorzystanie badan $cisliwosci i filtracji w obliczeniach konsolidacji. Odwodnienie
wykopu fundamentowego. Nosno$¢ pali fundamentowych na podstawie wynikéw badan.

Statecznos$¢ skarpy metoda paskow. Parcie na $cianke szczelng.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): procesy i zjawiska zachodzace w gruncie; metody badawcze;

zasady konstruowania i analizy wybranych obiektow geotechnicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ narzedzia badawcze do rozwigzywania problemow analizy

I projektowania obiektu geotechnicznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej oraz wspotpracy w zespole

nad wyznaczonym zadaniem geotechnicznym.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

26. Przedmiot do wyboru 10: Projektowanie geotechniczne na podstawie obliczen
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania geotechnicznego.
Uksztattowanie umiejetnosci wyboru metod obliczeniowych stosownie do problemu

geotechnicznego w réznorodnych warunkach gruntowo-wodnych.

Tresci merytoryczne: Podstawy projektowania geotechnicznego. Cechy fizyczne
gruntéw. Klasyfikacja 1 nazewnictwo gruntow na podstawie krzywej uziarnienia. Cechy
wytrzymatosciowe gruntéw. Filtracja. Konsolidacja stabego podtoza gruntowego pod
nasypem ziemnym. Odwodnienie wykopu fundamentowego. Nos$nos¢ pali
fundamentowych. Statyka fundamentow palowych. Statecznos¢ skarpy metoda paskow.

Obliczenia statyczne Scianek szczelnych.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): procesy i zjawiska zachodzace w gruncie, metody obliczeniowe;

zasady konstruowania i analiz wybranych obiektow geotechnicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ narzedzia obliczeniowe do rozwigzywania problemoéw

analizy i projektowania obiektu geotechnicznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej oraz wspotpracy w zespole

nad wyznaczonym zadaniem geotechnicznym.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

27. Budownictwo ogdlne 1

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu konstrukcji budownictwa ogdlnego.

Tresci merytoryczne: Rodzaje budowli i1 konstrukcji inzynierskich, uktadow i ustrojow
konstrukcyjnych budynkow, zasad posadowienia budynkow, rodzajow izolacji cieplnych,
przeciwwilgociowych i wodochronnych w budynkach. Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i usytuowanie budynkéw. Rozréznianie i klasyfikacja

obiektow budowlanych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): elementy budowlane, podstawowe normy oraz wytyczne

projektowania obiektow i1 elementéw budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ klasyfikacji elementow 1 obiektéw budowlanych;

stosowac przepisy prawa budowlanego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspoOtpracy w zespole nad

wyznaczonym zadaniem.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

28. Budownictwo ogélne 2
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci projektowania konstrukeji
budynku mieszkalnego zgodnie z obowigzujacymi normami budowlanymi,

Z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan technologicznych 1 materiatowych.

Tresci merytoryczne: Zasady zbierania obcigzen 1 wyznaczania oddziatywan na budynki.
Budynki  wielokondygnacyjne.  Elementy  budownictwa  uprzemystowionego.

Projektowanie konstrukcji budynkow.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych 1 ich elementow; zasady konstruowania i analizy wybranych obiektow

budownictwa 0golnego, przemystowego i komunikacyjnego.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dzialajagcych na obiekty
budowlane; zwymiarowa¢ elementy konstrukcyjne oraz sporzadzi¢ rysunki

konstrukcyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):formutowania opinii na temat procesow

w budownictwie; samodzielnego uzupetniania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

29. Mechanika gruntow

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wlasciwosciami fizyko-chemicznymi i mechanicznymi
gruntu; nabycie umiejetnosci poprawnej identyfikacji podtoza gruntowego i jego oceny

z punktu widzenia posadowienia budowli.

Tresci  merytoryczne:  Klasyfikacje  gruntdow. Wiasciwosci  fizykochemiczne
I mechaniczne gruntow. Laboratoryjne metody badania wiasciwosci fizycznych
i mechanicznych. Woda w gruncie. Napre¢zenia i odksztatcenia osrodka gruntowego.
Modele konstytutywne gruntu. No$nos¢ podloza gruntowego. Osiadania podloza

gruntowego. Parcie i odpdr gruntu. Statecznos¢ skarp i zboczy.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki gruntow;
podstawowe wlasciwosci fizyko-chemiczne i mechaniczne gruntow oraz podstawy

metodyki badan

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne w zakresie
mechaniki gruntéw 1 dokonywaé interpretacji wynikow badan na poziomie
podstawowym; wykona¢ obliczenia reakcji podloza gruntowego obcigzonego konstrukcja

budowlang.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania wnioskéw z wynikdw prac

wiasnych przeprowadzonych w zakresie podstawowych badan.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

30. Wytrzymalo$¢ materialéw 1



Cel ksztalcenia: Nabycie wiedzy 1 umiej¢tnosci w zakresie: wlasnosci mechanicznych
podstawowych  materiatbw  konstrukcyjnych,  identyfikowania  przypadkéw
wytrzymato$ciowych, analizy odksztatcen konstrukcji pretowych, zwiazkéw pomigdzy

odksztatceniami i naprezeniami.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zalozenia i1 zadania znajdujace si¢ w zakresie
wytrzymatos$ci materiatdéw. Pojecie sity wewngtrznej. Sily przekrojowe w uktadach
pretowych. Pojecie napre¢zenia, odksztalcenia i przemieszczenia. Wprowadzenie do
liniowej teorii sprezystosci. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Proste
przypadki  wytrzymatosciowe.. Podstawy  wytrzymatosci  zlozonej, hipotezy

wytrzymalo$ciowe. Energia sprezysta.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): analize odksztalcen statycznie wyznaczalnych konstrukcji

budowlanych; wlasciwosci mechaniczne podstawowych materiatow budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowa¢ podstawowe przypadki wytrzymatosciowe;
obliczy¢ sity wewnetrzne oraz wyznaczy¢ na ich podstawie naprezenia w konstrukcjach

pretowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej 1 zespotowej; podejmowania

odpowiedzialnosci za przeprowadzone obliczenia wytrzymatosciowe.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

31 Wytrzymalo$¢ materialow 2
Cel ksztatcenia: Zdobycie umiej¢tnosci dokonywania samodzielnej analizy 1 okre$lania
zwigzkOw pomiedzy warunkami zewnetrznymi wydzielonego myslowo elementu

konstrukcyjnego a wystepujacymi w nim sitami wewngetrznymi i odksztatceniami.

Tresci merytoryczne: Wyznaczanie przemieszczeh w uktadach pretowych. Analiza
zagadnien wytrzymatosci ztozonej. Zagadnienia $ciskania (rozciaggania) oraz zginania dla
pretow zespolonych. Twierdzenia ekstremalne teorii no$no$ci granicznej — obliczanie
prostych  belek statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Hipotezy

wytrzymalo$ciowe. Belki na podiozu sprezystym.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wyznaczania napr¢zen w ztozonych przypadkach

wytrzymato$ciowych; definicje 1 twierdzenia ekstremalne nosnos$ci graniczne;.



Umiejetnosci (potrafi): policzy¢ przemieszczenia w uktadach pretowych; zaprojektowac
przekrdj preta zginanego ukosnie lub obcigzonego mimosrodowo na podstawie warunku
dopuszczalnych naprezen normalnych i stycznych; obliczy¢ sily wewnetrzne oraz

wyznaczy¢ na ich podstawie naprezenia w konstrukcjach pretowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy samodzielnej i zespotowej; podejmowania

odpowiedzialnosci za przeprowadzone obliczenia wytrzymalos$ciowe.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

32. Budownictwo komunikacyjne
Cel ksztalcenia: Opanowanie podstawowych zagadnien dotyczacych inzynierii drogowej,

dotyczacych projektowania drog, organizacji ruchu drogowego oraz utrzymania drog.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka infrastruktury drogowej i kolejowej w Polsce.
Ruch drogowy i jego pomiary. Prognozowanie ruchu drogowego. Zasady projektowania

drog i obiektow inzynierskich Utrzymanie drog i ulic. Wyposazenie drog i ulic.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady projektowania, wykonawstwa i utrzymania
drog i ulic oraz ich elementow; zasady projektowania i wykonania wszystkich elementow

drogi.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac¢ 1 wykona¢ wszystkie element drogi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): realizacji okre§lonych zadan pracujac
samodzielnie, wspotpracujac w zespole 1 kierujac zespotem.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

33. Instalacje budowlane
Cel ksztatcenia: Nabycie wiedzy i1 umiejetnos$ci dotyczacych podstawowych zasad

projektowania i wykonywania instalacji grzewczych.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zasady projektowania i wykonywania instalacji
grzewczych. Instalacje w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego,
uzyteczno$ci publicznej i obiektow przemystowych. Wykonanie instalacji zgodnie
Z obowigzujacymi warunkami technicznymi. Stosowanie nowoczesnych i ekologicznych

sposobow ogrzewania budynkéw. Nowoczesne materiaty stosowane w ogrzewnictwie.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania instalacji c.o.
Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zwymiarowaé przewody instalacji c.o.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego 1 ekonomicznego

rozwigzywania problemow instalacji energetycznych w budownictwie ogdlnym.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

34. Technologia robot budowlanych
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu technologii robot budowlanych oraz ich
kierowaniem. Przygotowanie do pracy na stanowisku samodzielnym oraz pracy

zespotowe;.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia zwigzane z realizacja procesow budowlanych.
Istota, znaczenie, metody, rodzaje, parametry i wskazniki mechanizacji. Analityczny opis
wydajnosci urzadzen i sprz¢tu budowlanego. Wyznaczenie warunkow w jakich pracuja

jednostki sprzetowe 1 ich wplyw na wydajnos¢.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu realizacji i technologii robot budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wstgpnej analizy technologicznej podejmowanych

dziatan oraz okresli¢ ich wplyw na przebieg procesu inwestycyjnego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): formutowania opinii na temat procesOw

technicznych i technologicznych w budownictwie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

35. Mechanika budowli 1
Cel ksztafcenia: Przedstawienie wiedzy z zakresu wyznaczania i wykorzystywania
w projektowaniu linii wplywu wielkoSci statycznych, rozwigzywania statycznie

niewyznaczalnych uktadoéw pretowych wraz z oceng wynikow obliczen.

Tresci merytoryczne: Wyznaczanie 1 wykorzystywanie w projektowaniu linii wplywu
wielkosci statycznych; rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych uktadéw pretowych.

Ocena wynikow obliczen.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): definicje i rozktad linii wptywu wielko$ci statycznych dla
prostych uktadow pretowych; zasady rozwigzywania statycznie niewyznaczalne uktadow

pretowych.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzié¢ linie wptywu wielkos$ci statycznych i kinematycznych
w konstrukcjach pretowych statycznie wyznaczalnych 1 statycznie niewyznaczalnych;
wykorzysta¢ w projektowaniu linie wptywu réznych wielkos$ci statycznych ustrojow
pretowych; wyznacza¢ wykresy sit wewnetrznych i obwiednie wielkosci statycznych dla
ptaskich wyznaczalnych 1 niewyznaczalnych ukladow pretowych; obliczac
przemieszczenia w uktadach pretowych; rozwigzywac statycznie niewyznaczalne uktady

pretowe.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): pracy samodzielnej i w zespole; samoksztatcenia

i poglebiania wiedzy.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

36. Mechanika budowli 2
Cel ksztalcenia: Przekazanie podstaw metody elementow skonczonych w zastosowaniu

do ptaskich konstrukeji pretowych.

Tresci merytoryczne: Analiza statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych — metoda
przemieszczen 1 metoda elementow skonczonych. Podstawy teoretyczne MES.
Wprowadzenie do problematyki dynamiki konstrukcji budowlanej. Podstawy

zaawansowanej analizy konstrukcji metodami analitycznymi i numerycznymi.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody analizy statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych
z uwzglednieniem zagadnien dynamiki budowli; inzynierskie aspekty rozwazanych

zagadnien.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ w praktyce podstawowe metody rozwigzywania
statycznie niewyznaczalnych uktadow pretowych, w tym z wykorzystaniem metody
elementow skonczonych, a takze dokonywac oceny uzyskiwanych wynikow obliczen;
przygotowa¢  zaawansowang analize¢  konstrukcji  metodami  analitycznymi

I numerycznymi.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): samodzielnej pracy w zakresie rozwigzywania

zadan inzynierskich.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

37. Ekonomika budownictwa 1
Cel ksztalcenia: Przekazanie podstaw kosztorysowania robot budowlanych. przy

wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Tresci merytoryczne: Cele sporzadzania kosztorysoOw. Funkcje kosztorysowania robot
budowlanych. Rodzaje kosztorysow. Aspekty prawne regulujace proces kosztorysowania.
Metody kosztorysowania robot budowlanych. Baza techniczna i1 normatywna
kosztorysowania. Katalogi naktadéw rzeczowych. Zasady wykonywania przedmiaréw
i obmiarow  robot budowlanych. Zastosowanie programow  komputerowych

w kosztorysowaniu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania kosztorysow robot budowlanych.
Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ kosztorys robot budowlanych.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
I osobistych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

38. Fundamentowanie
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi zasadami konstruowania i projektowania

fundamentow bezposrednich, posrednich i innych konstrukcji geotechnicznych.

Tresci merytoryczne: Ogolne wiadomosci o fundamentach. Kategorie geotechniczne.
Rodzaje fundamentoéw. Lokalizacja budowli 1 wybor sposobu posadowienia.
Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Fundamentowanie bezposrednie.
Fundamenty glebokie, technologie pali fundamentowych, studnie. Statecznos$¢ skarp
i zboczy - technologie umacniania skarp. Mury oporowe. Konstrukcje z gruntu

zbrojonego. Wzmacnianie gruntu, wzmacnianie i naprawa fundamentow.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady projektowania fundamentoéw bezposrednich
1 posrednich; zasady wspotpracy fundamentu z podtozem budowlanym i teoretyczne

podstawy fundamentowania.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac projekt posadowienia obiektu budowlanego.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupetniania swojej wiedzy 1 umiejgtnosci

W zwigzku ze zmieniajacymi si¢ przepisami normujacymi projektowanie geotechniczne.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

39. Konstrukcje metalowe 1

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw projektowania elementow
I potaczenn  konstrukcji  metalowych, wyrobienie  umiejetnosci  identyfikacji
I rozwigzywania istotnych problemow dotyczacych konstrukcji metalowych oraz

przygotowanie do pracy na samodzielnych stanowiskach i do pracy zespotowe;.

Tresci merytoryczne: Historia konstrukcji metalowych. Materialy i wyroby hutnicze.
Procesy wytwarzania stali. Struktura metali. Naprezenia wlasne. Rodzaje, gatunki
I wlasciwos$ci metali. Korozja stali i ochrona przed pozarem. Podstawy wymiarowania
konstrukcji stalowych. Zarys teorii niezawodnosci. Awaryjnos¢ konstrukcji. Elementy
rozciggane i S$ciskane. Wezly i potaczenia w konstrukcjach stalowych. Potaczenia
spawane. Podstawy projektowania. Klasa przekroju. Nosnos¢ na wyboczenie. Shup

mimosrodowo $ciskany.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i1 ich elementéw; zasady konstruowania i wymiarowania elementow
konstrukcji metalowych; wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie

i projektowanie konstrukcji metalowych.

Umiejetnosci  (potrafi): przy formutowaniu i1 rozwiazywaniu zadah inzynierskich
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow; korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi
specjalistycznych w celu wyszukania uzytecznych informacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajacego prac¢ projektanta; zaprojektowac¢ wybrane elementy

I proste konstrukcje metalowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej pracy 1 wspolpracy w zespole

przyjmujac w nim ro6zne role; podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

40. Konstrukcje metalowe 2



Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw projektowania elementow
I potaczenn  konstrukcji metalowych, uksztaltowanie umiejetnosci identyfikacji
I rozwigzywania istotnych problemow dotyczacych tych konstrukcji oraz przygotowanie

do pracy na samodzielnych stanowiskach 1 do pracy zespotowe;.

Tresci merytoryczne: Polaczenia sSrubowe. Kategorie potgczen srubowych. Obliczeniowa
no$nos¢ $rub. Projektowanie polaczen srubowych. Elementy zginane. Projektowanie
belek walcowanych. Zwichrzenie belek. Ugigcia belek. Projektowanie blachownic.

Wymiarowanie kratownic. Projekt budowlany hali o konstrukcji stalowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i ich elementéw; zasady konstruowania 1 wymiarowania elementow
konstrukcji metalowych; wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie

I projektowanie konstrukcji metalowych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé i rozwigzywaé zadania inzynierskie w zakresie

projektowania konstrukcji metalowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji okreslonych zadan pracujac

samodzielnie i wspolpracujac w zespole.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
41. Konstrukcje betonowe 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawami teorii zelbetu 1 obowigzujagcymi normami
w celu uzyskania przez nich umiejetnosci projektowania prostych konstrukeji

zelbetowych.

Tresci merytoryczne: Whasciwosci betonu 1 stali oraz zasady ich wspolpracy.
Wymiarowanie i no$no$¢ na zginanie przekrojow prostokatnych oraz teowych.
Trwatos¢ konstrukcji i zasady rozmieszczania zbrojenia. Scinanie, rysy i ugiecia. Projekt
stropu ptytowo-zebrowego. Obliczenia statyczne, wymiarowanie przekrojow, rysunki

konstrukcyjne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ustalania obcigzen, projektowania i konstruowania

prostych konstrukeji zelbetowych.



Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac proste konstrukcje zelbetowe, jak np. belki 1 plyty;

korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycznych projektowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci za rzetelnosé
uzyskanych wynikow swoich prac 1 ich interpretacje; ponoszenia konsekwencji

w przypadku popethienia bledow w projektowaniu konstrukcji.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

42. Konstrukcje betonowe 2
Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstaw teorii zelbetu 1 obowigzujacych norm;

uksztaltowanie umiej¢tnosci projektowania prostych konstrukcji zelbetowych.

Tresci merytoryczne: Projektowanie elementéw $ciskanych mimosrodowo. Analiza
konstrukcji i redystrybucja momentow zginajacych. Zasady konstruowania typowych
elementow budynkéw. Skrecanie. Przebicie. Docisk. Projekt budynku o konstrukcji
ptytowo-stupowej.  Obliczenia statyczne, wymiarowanie przekrojow, rysunki

konstrukcyjne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych 1 ich elementow; zasady konstruowania i analizy wybranych obiektéw

budownictwa ogo6lnego, przemystowego i komunikacyjnego.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje betonowe;
korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje
projektowe w budownictwie; krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji

budowlanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej 1 wspotpracy w zespole nad

wyznaczonym zadaniem inZynierskim.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

43. Kierowanie procesem inwestycyjnym

Cel ksztatcenia: Przedstawienie przygotowania i przebiegu procesu inwestycyjnego, jego
specyfiki, uczestnikow oraz ich podstawowych praw i obowigzkéw wynikajacych
Z Prawa budowlanego; uksztalttowanie umiej¢tnosci w poruszaniu si¢ we wszystkich
etapach procesu inwestycyjnego, a zwlaszcza umiejetnosé przygotowania i prowadzenia

dokumentacji procesu inwestycyjnego; zaznajomienie z funkcjonowaniem, prawami



i obowigzkami organdéw administracji architektoniczno — budowlanej w odniesieniu do

procesu inwestycyjno — budowlanego.

Tresci merytoryczne: Przygotowanie i przebieg procesu inwestycyjnego, jego specyfika,
uczestnicy oraz ich podstawowe prawa i obowigzki wynikajace z Prawa budowlanego.
Organy administracji architektoniczno — budowlanej w procesie inwestycyjno —
budowlanym. Etapy procesu inwestycyjnego. Podstawy oceny ekonomicznej

efektywnosci procesu inwestycyjno — budowlanego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wymagania i procedury formalno — prawne na réznych etapach
procesu inwestycyjno — budowlanego; tresci wymaganych wnioskéw i dokumentow,
kompetencje i zakres dziatalno$ci organdow, do ktorych nalezy zwracaé si¢ w celu
uzyskania kolejnych decyzji 1 pozwolen; obowiazki uczestnikOw procesu

i odpowiedzialno$¢ zawodowsa wynikajaca z prawa budowlanego.

Umiejetnosci (potrafi): organizowa¢ i planowaé przebieg procesu inwestycyjnego,

przygotowa¢ dokumentacj¢ towarzyszaca realizacji procesu na réznych etapach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywane

zadania; kreatywnej wspoOlpracy i1 pracy w grupach.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

44. Organizacja produkcji budowlanej 1
Cel ksztafcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw planowania robot budowlanych
i projektowania zaplecza budowy. Przygotowanie do planowania i projektowania

realizacji robot budowlanych.

Tresci merytoryczne: Metody organizacji produkcji budowlanej. Planowanie przebiegu
robdt na budowie. Zasady 1 metody sporzadzania harmonogramow. Zasady planowania
przebiegu robot budowlanych metodami sieciowymi. Sporzadzanie zagospodarowania

placu budowy.
Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): metody organizacji produkcji budowlanej, zasady przygotowania

projektow organizacji budowy, zasady projektowania placu budowy.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ harmonogram robot budowlanych, wykonaé projekt
zaplecza budowy.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci za wtasng prace

I pracg zespotu.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

45. Komputerowe wspomaganie projektowania w technologii BIM
Cel ksztalcenia: Przedstawienie technologii BIM oraz ogélnej wiedzy z zakresu

oprogramowania inzynierskiego opartego na metodzie elementéw skonczonych.

Tresci merytoryczne:. Oprogramowanie BIM. Modele i wykorzystanie BIM. Definicja
konstrukcji pretowych, definicja obcigzen, analiza rezultatow, tworzenie dokumentacji
obliczeniowej. Wymiarowanie konstrukcji stalowych. Wymiarowanie elementow

zelbetowych Projektowanie wigzby dachowej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres BIM i zastosowanie metody elementow skonczonych do

obliczen uktadow konstrukcyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé proste obliczenia programem opartym na; wykorzystac¢

model BIM w pracy inzyniera.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspolpracy przy projektach wielobranzowych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia

46. Fizyka budowli
Cel ksztafcenia: Przedstawienie zakresu badan fizyki budowli. Przekazanie podstawowe;j
wiedzy w zakresie termodynamiki, higrometrii, akustyki budowlanej oraz o$wietlenia

pomieszczen.

Tresci merytoryczne: Wlasciwosci fizyczne materiatow budowlanych 1 przegrod
budynkow. Zasady projektowania przegrod budowlanych. Ochrona cieplna budynkow.
Termomodernizacja budynkow. Zawilgocenie przegréd budowlanych. Akustyka
budowlana. O$wietlenie pomieszczen. Podstawowe bledy w konstruowaniu, realizacji

I eksploatacji budynkéw z punktu widzenia fizyki budowli.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy fizyki budowli, podstawy akustyki budowlanej oraz

oswietlenia pomieszczen.



Umiejetnosci (potrafi): poprawnie wybra¢ narze¢dzia (analityczne badz numeryczne) do
rozwigzywania problemoéw analizy zjawisk fizycznych w budynkach; korzystaé
z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych poprawne projektowanie

przegrod budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego uzupetniania i poszerzania swojej

wiedzy w zakresie nowoczesnych procesoéw i technologii.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

47. Przedmiot do wyboru 11: Budownictwo tradycyjne

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy na temat budownictwa tradycyjnego. Nabycie
umiejetnosci odrdzniania elementdw budownictwa tradycyjnego i uprzemystowionego.

Przekazanie metodyki obliczen wybranych elementéw budowlanych.

Tresci merytoryczne: Nowoczesne materialy budowlane stosowane w budownictwie
tradycyjnym — przyklady zastosowan. Rozwigzania materiatlowe i konstrukcyjne w
budownictwie tradycyjnym. Elementy budownictwa drewnianego. Realizacja

i uzytkowanie budynkow. Budownictwo ekologiczne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonania rysunkéw konstrukcyjnych; przepisy, normy,
wytyczne projektowania i zasady konstruowania oraz wymiarowania wybranych

elementow konstrukcyjnych budynku.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne w obiektach

budownictwa og6lnego; opracowaé dokumentacje techniczng.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztalcenia; pracy samodzielnej i w grupie;
ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ wynikow swojej pracy; formutowania

i prezentowania swoich opinii zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

48. Przedmiot do wyboru 11: Budownictwo uprzemystowione

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy oraz uksztaltowanie umiejetnosci projektowania
konstrukcji  budynku mieszkalnego (o konstrukcji  prefabrykowanej) zgodnie
Z obowigzujgcymi normami budowlanymi z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan

technologicznych i materiatowych.



Tresci merytoryczne: Nowoczesne materialy budowlane stosowane w budownictwie
uprzemystowionym — przyktady zastosowan. Rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne
w budownictwie uprzemystowionym. Elementy w budynkach prefabrykowanych.
Realizacja 1 uzytkowanie budynkow prefabrykowanych. Podstawy budownictwa

energooszczednego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonania rysunkow konstrukcyjnych tradycyjnie oraz
w oprogramowaniu CAD; przepisy, normy, wytyczne projektowania i zasady

konstruowania i wymiarowania wybranych elementéw konstrukcyjnych budynku.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé wybrane elementy konstrukcyjne w obiektach

budownictwa ogdlnego; opracowa¢ dokumentacje techniczng.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztalcenia; pracy samodzielnej i w grupie;
ponoszenia odpowiedzialnoéci za rzetelno$¢ wynikow swojej pracy; formulowania

I prezentowania swoich opinii zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

49. Przedmiot do wyboru 12: Nowoczesne technologie robét budowlanych

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie zaawansowanych technik projektowania
wybranych robot budowlanych. Przygotowanie do pracy na samodzielnym stanowisku
projektowym oraz przygotowanie do koordynowania procesu projektowania w aspekcie

procesow technologicznych.

Tresci merytoryczne: Nowoczesne technologie robdt budowlanych, nowoczesne
deskowania systemowe, projektowanie systemow deskowan w aplikacjach bazujgcych na
srodowisku CAD. Technologia robdt betonowych. Przedmiar robdt betonowych
i wyliczenie zuzycia materialdow na podstawie KNR-6w dla deskowan klasycznych
i systemowych. Opracowanie technologii i organizacji robot betonowych

monolitycznych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne i klasyczne technologie robdot budowlanych

w zakresie konstrukcji betonowych monolitycznych.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zaprojektowac w oparciu o narzedzia komputerowe

wybrane elementy procesu technologicznego na budowie, potrafi uzupeinia¢ wiedze



o trendach rozwojowych w budownictwie, szczegdlnie w zakresie technologii

budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formulowania opinii na temat procesow

technicznych i technologicznych w budownictwie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

50. Przedmiot do wyboru 12: Projektowanie technologii robot budowlanych
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw projektowania technologii robot
budowlanych. Przygotowanie do pracy w zakresie projektowania na stanowisku

samodzielnym oraz do pracy zespotowe;.

Tresci merytoryczne: Technologia robdt betonowych. Istota prefabrykacji. Technologia
montazu konstrukcji budowlanych. Technologie rob6t budowlanych. Przedmiar robot
betonowych i wyliczenie zuzycia materiatbw na podstawie KNR-6w. Opracowanie

technologii i organizacji robot betonowych monolitycznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): powszechnie stosowane materialy oraz technologie robot

budowlanych dla prac betonowych monolitycznych i prefabrykowanych.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zaprojektowac system deskowania dla konstrukcji
monolitycznych; potrafi okresli¢ wymagania sprzgtowe dla sporzadzenia mieszanki

betonowej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): formulowania opinii na temat procesOw

technicznych i technologicznych w budownictwie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

51. Przedmiot do wyboru 13: Badania konstrukcji zelbetowych
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej planowania i prowadzenia wybranych
badan konstrukcji zelbetowych z wykorzystaniem efektywnych metod diagnostyki

I oceny ich stanu technicznego.

Tresci merytoryczne: Przyczyny konieczno$ci monitorowania i diagnozowania stanu
technicznego konstrukcji Zzelbetowych. Ocena wizualna konstrukcji zelbetowej. Metody
okreslenia wytrzymalo$ci betonu w konstrukeji zelbetowej in situ. Metody oceny

zarysowan konstrukcji betonowych oraz wewnetrznych wad betonu. Badania w zakresie



lokalizacji zbrojenia w konstrukcji zelbetowej. Eksperymentalne potwierdzanie

zgodnosci zatozen projektowych z rzeczywista pracg elementu zelbetowego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady i sposoby prowadzenia badan w zakresie diagnostyki

stanu technicznego konstrukcji zelbetowych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ badania w zakresie diagnostyki konstrukcji

zelbetowych, poprawnie analizowa¢ wyniki badan oraz formulowa¢ wiasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez

ustawiczne samoksztatcenie; ponoszenia odpowiedzialnosci za wyniki swojej pracy.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

52. Przedmiot do wyboru 13: Metody doswiadczalne w konstrukcjach zelbetowych
Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstawowych zasad diagnostyki konstrukcji
zelbetowych, metod i zastosowan nieniszczacych badan konstrukcji, oceny i interpretacji

otrzymanych wynikow.

Tresci merytoryczne: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Pomiary geometrii
konstrukcji. Nieniszczace badanie wytrzymato$ci betonu Badanie wytrzymatos$ci betonu.
Okreslanie wytrzymalosci betonu. Okreslanie lokalizacji zbrojenia Lokalizacja wad
W betonie. Zastosowania wskaznikow rozwarcia rys. Obciazenia probne konstrukcji.

Badania niszczace konstrukcji zelbetowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i sposoby prowadzenia badan w zakresie diagnostyki
stanu technicznego konstrukcji zelbetowych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ badania w zakresie diagnostyki konstrukcji

zelbetowych, poprawnie analizowa¢ wyniki badan oraz formutowa¢ wlasciwe wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez
ustawiczne samoksztalcenie; pracy samodzielnej 1 wspotdziatania w grupie na réznych

stanowiskach; ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ wynikow swojej pracy.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

53. Przedmiot do wyboru 14: Ekonomika budownictwa 2
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu zasad kalkulacji kosztorysowej

w zamoéwieniach publicznych.



Tresci merytoryczne: Kosztorys inwestorski w zamdwieniach publicznych. Metody
okreslania kosztow prac projektowych i robot budowlanych. Okres$lanie wartosci robot
dodatkowych i zamiennych. Rola kosztorysanta w procesie sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego. Waloryzacja wynagrodzenia kosztorysowego. Warto$¢ kosztorysowa
inwestycji 1 zasady jej okreslania. Zasady sporzadzania przedmiaru robot w trybie

zamowien publicznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania kosztorysow robdt budowlanych

W zamoOwieniach publicznych.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ kosztorys robot budowlanych w zamowieniach

publicznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

54. Przedmiot do wyboru 14: Komputerowe wspomaganie kosztorysowania
w technologii BIM
Cel ksztatcenia: Poznanie zasad specjalistycznego oprogramowania komputerowego do

kosztorysowania wykorzystanego w technologii BIM

Tresci merytoryczne: Komputerowe wspomaganie sporzadzania kosztorysu w technologii
BIM Komputerowe metody okre$lania kosztow prac projektowych i rob6t budowlanych.
Wykonanie kosztorysu budowlanego z wykorzystaniem technik komputerowych

w technologii BIM. Zasady sporzadzania przedmiaru robot w technologii BIM.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania kosztorysow robot budowlanych
w technologii BIM.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ kosztorys robot budowlanych w technologii BIM.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

55. Przedmiot do wyboru 15: Badania konstrukcji metalowych
Cel ksztafcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad pracy potaczen

w konstrukcjach metalowych.



Tresci merytoryczne: Podstawowe cechy stali. Wytrzymatos¢ stali na $ciskanie
I rozcigganie. Wykres napr¢zenia-odksztalcenia stali. Potaczenia spawane i punktowe.
Teoretyczne wyznaczenie wspotczynnika wyboczenia preta $ciskanego. Projektowanie

potaczenia elementu konstrukcyjnego / badania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia badan wytrzymalosciowych potaczen
stalowych. Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ badania polaczen spawanych
i potagczen punktowych konstrukcji metalowych; analizowa¢ 1 porownywac
Z dopuszczalnymi wartosciami wg norm oraz formutowac na tej podstawie wilasciwe

whnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez

ustawiczne samoksztalcenie.
Forma prowadzenia zaje¢: Ewiczenia.

56. Przedmiot do wyboru 15: Metody doswiadczalne w konstrukcjach metalowych
Cel ksztafcenia: Zapoznanie z podstawowymi zasadami pracy potaczen spawanych

i trzpieniowych w konstrukcjach metalowych oraz z najwazniejszymi cechami stali.

Tresci merytoryczne: Wlasciwosci fizyko-mechaniczne stali, wytrzymato$¢ stali na
$ciskanie i rozcigganie, granica plastycznosci, Wykresy naprezenia-odksztatcenia stali.
Potaczenia w konstrukcjach stalowych, potaczenia trzpieniowe i ich projektowanie.
Teoretyczne wyznaczenie wspotczynnika wyboczenia preta $ciskanego. Projekt

potaczenia elementu konstrukcyjnego/ badania.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): metodyke prowadzenia badan wytrzymatosciowych réznych
potaczen stalowych.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowywac i przeprowadza¢ badania potaczen spawanych
I potaczen trzpieniowych konstrukcji metalowych; analizowac i poréwnywac uzyskane

wyniki z dopuszczalnymi wartosciami wg norm.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez

ustawiczne samoksztalcenie.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

57. Przedmiot do wyboru 16: Metody numeryczne w mechanice budowli



Cel ksztaicenia: Przekazanie wiedzy z zakresu metod numerycznych oraz uksztalttowanie

umiejetnosci stosowania metod numerycznych w zagadnieniach mechaniki konstrukcji.

Tresci merytoryczne: Calkowanie numeryczne. Rozwigzywanie rownan nieliniowych.
Metody iteracji z wykorzystaniem siecznej i stycznej. Interpolacja. Aproksymacja.

Rozwigzywanie uktadow rownan algebraicznych liniowych. Wartosci i wektory wlasne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby przyblizonych obliczen z zakresu metod numerycznych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ metody numeryczne w zagadnieniach mechaniki

budowli.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za obliczenia

inzynierskie.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

58. Przedmiot do wyboru 16: Metody obliczeniowe w mechanice budowli
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu analiz i metod
numerycznych oraz uksztaltowanie umiejetnosci stosowania metod numerycznych w

zagadnieniach mechaniki budowli i wykorzystanie ich w analizie konstrukcji.

Tresci merytoryczne: Rzeczywista konstrukcja inzynierska a jej model obliczeniowy;
przejscie od uktadow ciggtych do uktadow dyskretnych. Podstawowe metody catkowania
numerycznego; Przyblizone metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Metody
iteracji z wykorzystaniem siecznej i stycznej. Interpolacja i numeryczne metody
interpolacji. Sformutowanie zagadnienia aproksymacji. Wybrane zagadnienia algebry

liniowej. Rachunek macierzowy, wartosci 1 wektory wtasne.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): metody analiz numerycznych i sposoby przyblizonych obliczen

z zakresu metod numerycznych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ metody analiz numerycznych i metody numeryczne

w zagadnieniach mechaniki budowli.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za obliczenia

inzynierskie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



59. Przedmiot do wyboru 17: Diagnostyka cieplno-wilgotnosciowa budynkow

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie prawidlowego

diagnozowania problemow cieplno-wilgotnosciowych w budynkach.

Tresci merytoryczne: Normy powolane. Straty energii spowodowane mostkami. Skazenie
mykologiczne. Kondensacja powierzchniowa i migdzywarstwowa. Termometria.
Termografia. Pomiary wspoiczynnika przenikania ciepta. Diagnozowanie mostkow

cieplnych w przegrodach. Pomiary wydajnos$ci systemu wentylacji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy budownictwa ogolnego 1 fizyki budowli dotyczace

migracji ciepla 1 wilgoci w obiektach budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do

oceny jakos$ci stosowanych materiatow budowlanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspoldziatania i pracy w grupie podczas

realizacji roznych projektéw inzynierskich.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

60. Przedmiot do wyboru 17: Komputerowe wspomaganie fizyki budowli
Cel ksztafcenia: Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie komputerowego

wspomagania problemow termodynamiki, higrometrii oraz oswietlenia pomieszczen.

Tresci merytoryczne: Dane Klimatyczne dla potrzeb modelowania transportu ciepta
i wilgoci w przegrodach budowlanych. Analiza numeryczna mapy temperatur.
Numeryczne modelowanie mostkow cieplnych. Algorytmy w  szacowaniu
zapotrzebowania na ciepto. Modelowanie ryzyka wystgpowania kondensacji strukturalne;

oraz powierzchniowej w przegrodzie. Dobor oswietlenia dla pomieszczen.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy komputerowego wspomagania fizyki budowli
W zakresie rozwigzywania problemoéw termodynamiki, higrometrii oraz o$wietlenia

pomieszczen.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie wybra¢ narzedzia numeryczne do analizy zjawisk
fizycznych w budynkach; korzysta¢ z programéw komputerowych wspomagajacych
obliczenia cieplne i wilgotnosciowe przegrod budowlanych i budynkow; korzystac

Z programow komputerowych wspomagajacych dobor o§wietlenia pomieszczen.



Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): samodzielnego uzupeilniania i poszerzania
wiedzy w zakresie nowoczesnych procesow i technologii; podnoszenia kompetencji

zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

61. Przedmiot do wyboru 18: Kierowanie przedsiebiorstwem budowlanym

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu zasad prowadzenia dzialalnosci
budowlanej oraz planowania produkcji i strategii w przedsiebiorstwie budowlanym.
Przedstawienie metod zarzadzania stosujac narzedzia marketingowe dopasowane do

specyfiki budownictwa.

Tresci merytoryczne: Zarzadzanie dzialalnoscia budowlang. Analiza otoczenia
organizacji, rola panstwa z uwzglednieniem partneréw i konkurencji. Zasady organizacji
dzialalno$ci budowlanej z uwzglednieniem jej specyfiki. Planowanie strategii
przedsigbiorstwa. Formy organizacyjno - prawne w dziatalno$ci budowlanej. Zarzadzanie
kadrami w budownictwie. Strategie zarzadzania produktem. Zasady i metody badania

rynku.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania dziatalno$ci gospodarczej; podstawy analiz
potrzeb rynku; procedury ankietyzacyjne pozwalajace charakteryzowaé i rozréznié

profile dziatalno$ci przedsigbiorstw budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ i planowaé profil dzialalno$ci przedsigbiorstwa;
planowaé 1 organizowa¢ badania rynkowe; zorganizowa¢ i dopasowac dzialalno$¢

budowlang do potrzeb rynku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w organizacji polegajacej na zachowaniu

aktywnej postawy, dbatosci o cato$¢ zespotéw pracujacych w przedsiebiorstwie

i kreatywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

62. Przedmiot do wyboru 18: Zarzadzanie dzialalnoscia budowlang
z wykorzystaniem BIM

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami prowadzenia dzialalno$ci budowlanej oraz

pokazanie jak nalezy planowa¢ produkcje i strategie w przedsiebiorstwie budowlanym,



jak nim zarzadza¢ stosujac narzedzia technologii BIM (Building Information

Management).

Tresci merytoryczne. Zarzadzanie dzialalno$cia budowlang oraz analiza otoczenia
organizacji, rola panstwa z uwzglednieniem partneréw i konkurencji. Zarzadzanie
zespotem z wykorzystaniem oprogramowania BIM. Wykorzystanie modeli BIM do

zarzadzania cyklem zycia obiektu budowlanego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady zarzadzania dziatalnoscig gospodarczg w budownictwie,

podstawy Building Information Management — BIM w zarzadzaniu.

Umiejetnosci (potrafi): zarzadza¢ przedsigbiorstwem 1 zespotem z zastosowaniem

technologii BIM.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w organizacji polegajacej na zachowaniu
aktywnej postawy, dbatosci o calo$¢ zespotéw pracujacych w przedsiebiorstwie

I kreatywnosci. Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

63. Przedmiot do wyboru 19: Organizacja produkcji budowlanej 2
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy z zakresu zasad organizacji 1 zarzadzania produkcja

budowlanej.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zasady organizacji 1 zarzadzania. Cechy produkcji
budowlanej. Struktury organizacji i typy struktur organizacyjnych. Struktura
przedsigbiorstwa a opis stanowisk pracy. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy na budowie,

Plan BIOZ.
Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy organizacji dzialalno$ci budowlanej, formy

przedsiebiorstw i ich organizacj¢ wewnetrzng, problemy z zapewnieniem bezpieczenstwa

w dzialalnosci budowlane;j,

Umiejetnosci (potrafi): zorganizowac¢ dziatalnos¢ budowlang i opisa¢ stanowiska pracy,

opisa¢ zagrozenia na stanowiskach pracy i opracowac plan BIOZ.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego uzupelniania i poszerzania

wiedzy w zakresie planowania i realizacji robot budowlanych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.



64. Przedmiot do wyboru 19: Planowanie i realizacja produkcji budowlanej

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresu podstaw planowania produkcji
budowlanej. Tresci merytoryczne: Podstawowe zakresy organizacji produkcji
budowlanej. Struktury organizacji i typy struktur organizacyjnych. Struktura
przedsigbiorstwa budowlanego. Organizacja postgpowania przetargowego na roboty

budowlane, podpisanie kontraktu na wykonanie robot.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy organizacji dziatalnosci budowlanej, formy
przedsigbiorstw 1 ich organizacj¢ wewngtrzng, tematyke przygotowania i organizowania

postepowania przetargowego.

Umiejetnosci (potrafi): zorganizowaé dziatalno§¢ budowlang i opisa¢ stanowiska pracy,

przygotowac i ocenia¢ oferty oraz postgpowanie przetargowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego uzupetniania i poszerzania

wiedzy w zakresie planowania i realizacji rob6t budowlanych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

65. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: Poznanie cech i etapdw przygotowywania pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: Zasady pisania pracy dyplomowej. Wybdr tematu pracy
dyplomowej. Zakres przedmiotowy, czasowy pracy dyplomowej. Etapy badan
naukowych. Badania wtasne autora pracy dyplomowej. Metodologia nauk inzZynieryjno-
technicznych. Zrédta danych. Dobér proby w badaniach naukowych. Uktad pracy
dyplomowej. Przebieg obrony i egzaminu dyplomowego. Opracowanie referatu
seminaryjnego zwigzanego z tematem pracy dyplomowej. Przygotowanie prezentacji

multimedialne;j.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktorej przygotowuje

prace dyplomowa; podstawowq literaturg¢ przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke
pracy.
Umiejetnosci (potrafi): sformutowac problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze

badawcza; rozwigza¢ okreslony problem badawczy analizujac i1 interpretujac uzyskane

wyniki a takze formutujgc wlasciwe wnioski.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania

pracy inzynierskie;j.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia

66. Praca inzynierska

Cel ksztatcenia: Przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: Przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie
Z aparatury badawczej oraz innych metod i narzedzi shuzacych praktycznej realizacji
tematu. Opracowanie zakresu i metod badan. Przygotowanie pracy inzynierskiej pod

wzgledem edytorskim.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zna metodologi¢ pisania pracy inzynierskiej i prezentacji

wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac prace inzynierska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): planowania oraz organizowania W sposob

sprawny 1 skuteczny dziatan zwigzanych z przygotowaniem pracy inzynierskiej.
Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa

V. INNE
1. Ochrona wlasnosci intelektualnej
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z elementarnymi zasadami, poj¢ciami oraz procedurami

prawa ochrony wiasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: Pojgcie wlasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wiasnoS$ci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasnosci intelektualnej. Tre§¢ prawa wlasnosci
intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje
ustawowe 1 umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéw. Naruszenia praw
autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa

autorskiego - ochrona programow komputerowych i baz danych.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z ochrong prawng wtasnosci intelektualnej.



Umiejetnosci (potrafi): identyfikowac¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworéw w toku analizy krytycznej oraz dzialalno$ci naukowej w $rodowisku

akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): §wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku

sieciowym).
Forma prowadzenia zajec: wyktad.
2. Etykieta

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi zasad savoir-

vivre'u.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym - zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych. Etykieta akademicka - precedencja, tytutowanie,
zasady korespondencji stuzbowej. Elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru

do okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami

w zyciu prywatnym oraz relacjach zawodowych.
Umiejetnosci (potrafi): stosowaé zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spolecznym
i zawodowym.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania zasad etykiety w relacjach

interpersonalnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Ergonomia

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna Gtowne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysiltek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie

antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu



— inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i niepelnosprawnych.

Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowa¢ zasady ergonomii.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). stosowania zasad ergonomii.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci
i przyczyn wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetknac¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy
W uczelniach. Identyfikacja, analiza 1 ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegolnych kierunkach studidw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe).
Analiza okolicznosci i przyczyn wypadkow studentdw: omdwienie przyczyn wypadkow.
Ogolne zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen
(np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej

pomocy.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki
i W sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkow studentow, zasady

udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia, stosowa¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca; postugiwac si¢ srodkami

ochrony indywidualnej i §rodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu
Z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad

BHP przez siebie i swoich kolegow; przyjmowania odpowiedzialnosSci za bezpieczenstwo



1 higieng¢ pracy w swoim otoczeniu; angazowania si¢ w podejmowanie czynnosci

ratunkowych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

VI. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa 1

Cel ksztalcenia: Poglebianie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych, ksztaltowanie
sumienno$ci samodzielnos$ci i1 rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie

wymagan stawianych inzynierom budowlanym na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ Z organizacjg pracy W przedsigbiorstwie
budowlanym, w ktorym realizowana jest praktyka. Zapoznanie si¢ z zakresem prac
I obowigzkami wynikajagcymi ze $wiadczenia ustug budowlanych. Doskonalenie
umiejetnosci inzynierskich. Wykonawstwo dokumentacji budowlanej, organizowanie

I nadzor robot budowlanych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatalnosci i cel dziatalno$ci przedsigbiorstwa, w ktorym
realizowana jest praktyka; zagadnienia prawa budowlanego, przepisy BHP, dokumentacje

budowlane, technologie 1 organizacje robdt budowlanych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zespot umiejgtnosci analitycznych, organizacyjnych,

interpersonalnych, negocjacyjnych, umiejetnosci pracy zespotowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego 1 samodzielnego
wykonywania zadan; swojego rozwoju zawodowego oraz wspotpracy z otoczeniem

gospodarczym.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

2. Praktyka zawodowa 2

Cel ksztalcenia: Rozszerzenie wiedzy oraz ksztaltowanie umiejetnosci jej praktycznego
wykorzystania, ksztaltowanie samodzielnosci 1 odpowiedzialnoSci w  zakresie
powierzonych zadan, poznanie praktycznych warunkéw prowadzenia dziatalnos$ci

gospodarczej, rozpoznanie wlasnych szans na rynku pracy.
Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacjg firmy (instytucji), w ktorej
realizowana jest praktyka. Zapoznanie si¢ ze specyfika dziatalnosci branzowej firmy

(instytucji), jej sytuacja finansowg oraz otoczeniem gospodarczym. Poznanie dziatalno$ci



operacyjnej firmy. Doskonalenie umiejetnosci inzynierskich. Wykonawstwo
dokumentacji budowlanej, organizowanie i nadzor robot budowlanych. Poznanie
procesOwW w organizacji, organizacji pracy wykonawczej 1 kierowniczej wystepujacej

w firmie (instytucji).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): organizacj¢ i cel dziatalnosci firmy (instytucji), w ktorej
realizowana jest praktyka.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystac zespot umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,
interpersonalnych, negocjacyjnych, umiejetnosci pracy zespotowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie

powierzonych zadan; jest Swiadomy mozliwo$ci rozwoju zawodowego.

Forma prowadzenia zajecé: praktyka.



